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 À{Å ćwÒå ½¹ Ăĉ¼â£ ÿ ćÀĊ¸öÍw³ Iëw· 5ûvĀþÝ 

Àĉ¾{£ ć½v¹¾ĄÉ À{Å ćwÒå ÿ wĄí½w~ ûwù¿wÅ Ç¿Āùj º³vÿ 5ćÀĉ½ Ăùwý¾z 

wĄí½w~ ûwù¿wÅ Ç¿Āùj º³vÿ ÿ Àĉ¾{£ ć½v¹¾ĄÉ ć½v¹v óĀ´£ ÿ ć¿wÅĀý ôí ā½v¹v 5ć¾¬ù 

 ¿v¹¾~ ¡½wúÝ ºĉÿw« 5Ã½ºù 

¿v¹¾~ ¡½wúÝ ºĉÿw« 5üĉÿº£ ĂĊĄ£ 

ćĀĊ´ĉ ĈöÝ 5ć½w¤Åv¾ĉÿ ÿ øĊÚþ£ 

ā¹v¿¾LâÍv ¹ÿv¹ 5Èĉv¾ĉÿ ÿ ºö« ĈL³v¾Õ 

¿Āùj ºLí*Ã*j 5Ç+, ï À{Å ćwÒå ûwÅwþÉ½wLí Ç¿Āùj ā½ÿ¹ 

 ÀĊtw~ 5¶ĉ½w£,.41 

)¢Åv ÜýwùĒz Ü{þù Ç½wòý ¢ĉwÝ½ wz ć½v¹¾z Ĉ í  
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¦´z ¹½Āù yõwÖù üĉÿwþÝ 

,) ëw· øĊăwæù äz¾Þ£ 

-) ûj ĈĉwÅwþÉ ĈòýĀò¯ ÿ ëw· ôĊîÊ£ 

.) ëw· ¢zĀÕ½ 

/) ëw· ðý½ 

0) ëw· ºĊtĀöí 

1) ëw· Èþívÿ 

2) ëw· Ăĉ¼â£ ÿ ćÀĊ¸öÍw³ 

3) ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí  ¾ÍwþÝ øtĒÝ ÿëw· 

4) äĉwÙÿ ¾ÍwþÝ Ĉĉv¼á ć½ÿ¾Ñ ½¹ ûwăwĊñ 

,+) ìĉÁĀõĀĊz ćwă¹Āí 

,,) ĈñÂĉÿ Ĉ·¾z¾z xwé¾á ¾Ċ§m£ëw· ĈĉwĊúĊÉ ćwă 

,-) ûwăwĊñ ¹¾îöúÝ¾z Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ¾§v 

,.) āwĊñ Ăĉ¼â£ ÿ Ĉă¹¹Āí 

,/)  óĀö´ùûwăwĊñ Ăĉ¼â£ ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċúăv ÿ ĈÉw~ 

,0)  ć¾Ċñ ā¿vºýv ćwă Çÿ½ 

,1) óÿvº« 
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äĉ¾Þ£ ÿ øĊăwæù ëw·  

äĉ¾Þ£ ëw· : 

 ëwLL· üuLLúÖù üĉ¾LL£ ¢úLLÆé 

Ă¤ÅĀ~ ºùw« üĊù¿ v½ ôĊîÊ£ Ĉù 

ºLLă¹ ĂLLí ĂLLz ¡½ĀLLÍ ĈLLÊÉĀ~ 

¢LLÆÅ ÿ øLLí ¢ùw¸LLÑ ðþLLÅ 

Ĉĉwă v½ Ăí ¿Āþă yLĉ¾¸£ āºLÊý 

ºLLýv ĈLLù ºýwLLÉĀ~ )¢ùw¸LLÑ üLLĉv 

ÈÉĀ~ $ëw· #½¹ Ôĉv¾É ć¹wLÝ 

0*+ wL£ - ¾L¤ù ¢LÅv )üLĉv ¾LÊé 

ë¿wý ½¹ Üévÿ üĊz Ā« $¾æÆú£v #ÿ ¢úÆé ¢¸Å üĊù¿ Ăí ¿Āþă ¢´£ ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ćĀ« Üévÿ āºLÊý ÿ yLĉ¾¸£ āºLĉ¹¾òý $¾æLÅĀ¤Ċõ #

½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv)½ĀÖz Ĉöí ¿v āwñºĉ¹ ĈÅwþÊíw· Ăz ¡v½» ¾¤î¯Āí ¿v -¾¤úĊöĊù ëw· çĒÕv Ĉù ¹ĀÉ . 

è{Õ äĉ¾Þ£ ĈîĊ¤ýÁ I ëw· wă ¾z ¾§v yĉ¾¸£ ĈîĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊÉ ðþÅ wă ÿ ¢ĊõwÞå ¡v¹Ā«Āù āºý¿ Ăí y{Å ôĊîÊ£ ÃĀLùĀă ĈLù 

¹ĀÉ Ăz ¹Ā«ÿ Ĉù ºþĉj )üĉv¾zwþz ëw· ½¹ Ă«½¹ óÿv Ĉ{Ċí¾£ ¢Åv ¿v ¹vĀù ĈýºÞù ÿ Ĉõj ï ¹vĀù ĈýºÞù ûj ôùwÉ Iðĉ½ IüLÉ ĂLÅwù ÿ 

ā¾Ċá ¢Åv Ăí ¾z ¾§v yĉ¾¸£ ÿ ĂĉÀ¬£ ðþÅ ¹Ā«Āz Ĉù ºĉj ÿ ¹vĀù Ĉõj v½ ćwĉwêz ĈăwĊñ ÿ ć½Āýw« ôĊîÊ£ ĈLù )ºLă¹ ½¹ ćwĄõwLÅ ½ÿ¹ 

ëw· ûvĀþÞz È¸z Ĉz Ç¿½v Ă¤ÅĀ~ üĊù¿ Ăz ½wúÉ Ĉù ¢å½ )w£ Ăîþĉv ½¹ ówLÅ ,33+ ć¹ĒĊLù ÔLÅĀ£ ćºþúLÊýv¹ ĈLÅÿ½ ĂLz ÷wLý 

"ätw¯Āív¹" ûvĀþÞz ĈÊ¸z āºý¿ ÿ ćv½v¹ Ç¿½v ¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é ¢å¾ñ)½¹ üĊLù¿ ðþLÅ ćwLă Ĉ´ÖLÅ ½¹ ÃwLú£ wLz xj ÿ vĀLă ÿ 

¡v¹Ā«Āù āºý¿ Ăz ìĉ øÆ« ºĉº« wĉ ÛvĀýv ëw· ćwă āºý¿ ôĉº{£ āºÉ ¢Åv  )¾ă üĊù¿ wúý ¿v ĂÝĀú¬ù ćv ¿v  ëwL· ćwLă ¡ÿwLæ¤ù 

ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv Ăí ìĉ¾ă ½¹ ćwăºþĉj¾å ÷Āz ¢·wþÉ Ăz Çÿ½ ¹Ā· ¾§Āù ¢Åv ëw· iÀ« Üzwþù ĈÞĊ{Õ ¢Åv.  

Üzwþù ĈÞĊ{Õ ºþ£½w{Ý ¿v : 

,-xj -( ëw· .(wĄöòþ« Ü£v¾ùÿ  /(Üzwþù ¾ĉ¿ ĈþĊù¿  

 Üzwþù ĈÞĊ{Õ Ăz Ă¤Å¹ÿ¹  øĊÆê£  Ĉù ºýĀÉ),( ºĉº¬£ āºýĀÉ  -(   ¾Ċá ºĉº¬£ āºýĀÉ 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alternative_Energies.jpg?uselang=fa
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wĄíw· iÀ« Üzwþù ĈÞĊ{Õ ºĉº¬£ āºýĀÉ ºþ¤Æă Ă¤{õv ½¹ ìĉ ā½ÿ¹ ÈĊz ¿v ºÍ ówÅ ûĀ¯ ćv¾z ôĊîÊ£  ìLĉ ¾¤úĊ¤ýwLÅ ûj  ÈĊLz ¿v 

¢Æĉÿ¹ ówÅ ûwù¿  ÷¿đ ¢Åv.  

¢Ċúăv ëw·: 

¾Úý¿v ĈÅwþÊíw· ¢Ċúăv ëw·  Ă{þ«¿v ćwă äö¤¸ù ¾Öù ± ¢Åv . 

¶ Ă{þ« ć¿½ÿwÊí  5¾¤Æz ûwăwĊñ ÓĀz¾ù Ăz øöÝ ć¿½ÿwÊí ½¹ ëw· ¢Åv. 

¶ Ă{þ« ûv¾úÝ ¢ÞþÍÿ 5½w¤·wÅ wĄýwú¤·wÅ ½¹ ëw· Ăĉw~ ć½v¼ñ Ĉù ¹ĀÉ. 

¶ Ă{þ« ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ 5ëw· x¼« āºþþí ĈöÍv Ăõwz¿ ¡đĀÒåÿwă äLö¤¸ù 

Ĉù ºÉwz. 

 Ă{þ« ćwă ć¿½ÿwÊí øöÝ ĈÅwþÊíw· 

 ½¹ ć¿½ÿwÊí øöÝ ĈÅwþÊíw· āwñºĉ¹ÿ¹¿vv½ ćÁĀõÿº~ ÿ ćÁĀõĀåv¹v ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é Ĉù ºþă¹ 

äõv#ćÁĀõÿº~: 

½¹ üĉv āwñºĉ¹ Ăz ëw· Ăz ûvĀþÝ ìĉ øÆ« ĈÞĊ{Õ Ă¤Æĉ¾òý Ĉù ¹ĀÉ )Ĉ£wÞõwÖù ¿v ôĊ{é mÊþù Iëw· Ăê{Õ ćºLþz ÛvĀLýv ûj ÿ ā¾LĊá 

Ăí ½¹ wĄýj ā¹wæ¤Åv Ĉýj ćv¾z āwĊñ ¹½Āù ¾Úý ¢ÆĊý Ĉòúă ½¹ ā¹ÿº´ù ćÁĀõÿº~ Ĉù ºÉwz. 

øöÝ ćÁĀõÿº~ ĈùĀöÝ ¾ĊÚý  5ÀýÁ ÈĉvºĊ~ÿ ëw·  ā¹½ÿ ćºþz ëw·  Ĉýwí ĈÅwþÉ ëw·  Ĉzwĉ¿½vÿ ¢Ùwæ³ÿ ëw· v½ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾Lé 

Ĉù ºă¹. 

ā¹½ ćºþz ëw·  5ćwĄíw· äö¤¸ù ¹Ā«Āù ½¹ wĊý¹ v½ ½¹ ÃĒí wă wĉ ¡wê{Õ ĈÎ¸Êù ćw« Ĉù øĊă¹ )Ăê{Õÿ¹ ćºþz ãÿ¾Þù ºþ£½w{Ý 

¿v : 

1-SOIL TAXONOMY  

2- FAO 

ā¹½ ćwă ĈöÍv ½¹ Ăê{Õ ćºþz Ĉĉwîĉ¾ùj ,- ā¹½  ¢Åv Ăí Ăz ±¾É ¾ĉ¿ Ĉù 5ºþÉwz 

 

 I INCEPTISOLS I  ENTISOLSI MOLLISOLSI ANDISOLSI  HISTOSOLSI  GELISOLSI ULTISOLS OXISOLSI 

ARIDISOLS I  VERTISOLS I ALFISOLS  I  SPODOSOLS   

x #ćÁĀõĀåv¹v   5½¹ üĉv āwñºĉ¹ Ăz ëw· Ăz ûvĀþÝ ÔĊ´ù ºÉ½ āwĊñ Ă¤Æĉ¾òý Ĉù ¹ĀÉ )v¼õ Ĉ£wĊÍĀÎ· ¿v ëw· ¹½Āù ĂÞõwÖù ½v¾é ĈLù 

¹¾Ċñ Ăí ½¹ ºÉ½ ûwăwĊñ ĈõwÝ ¾§où ¢Åv )vº« û¹¾í èĊé¹ üĉv ÿ¹ āwñºĉ¹ ¿v ¾òĉºîĉ ¾LÆĊù ¢LÆĊý )ĈLÒÞz ¡wĊLÍĀÎ· ĈLîĉÀĊå ÿ 
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ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÁĀõĀĊz ½¹ ¾ă ÿ¹ āwñºĉ¹ ë¾¤Êù Ĉù ºÉwz )øöÝ ćÁĀõÿº~ ĈùĀöÝ ¾ĊÚý  5ćÀĊ¸öÍw³ ëwL·  ćÁĀLõĀĊz ëwL·  ĈúĊLÉ 

ëw·  ìĉÀĊå ëw·  ĂÖzv½ xj ëw· āwĊñÿ v½ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é Ĉù ºă¹. 

 

vĀă Ĉñºĉ¹ ðþÅ wă ÿ Ĉýwí wă  

w§ ¾Ċ§ vĀă Ĉñºĉ¹ Ăz ËĀÎ· yĉ¾¸£ ĈîĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¡v½» ½¹ ¾ă w¬í ½wîÉj ¢Åv ÿ ®Ċă ĈuÉ Ĉúý ºývĀ£ ¿v ¢LÅ¹ ûv ĈLÍĒ· 

ºzwĉ ))ëw· óĀÎ´ù Ĉñ¹¿vĀă (weathering) ðþÅ ćwă Ă¤ÅĀ~ ºùw« üĊù¿ ¢Åv  )Ĉñ¹¿vĀLă ĂLz ĂLÝĀú¬ù ¡v¾LĊĊâ£ ĈLîĉÀĊå ÿ 

ĈĉwĊúĊÉ Ĉýwí wă ÿ ðþÅ ćwă üĉv Ă¤ÅĀ~ Ĉù ºþĉĀñ )üĉv āºĉº~ v½ ¿v ûj ¢Ą« Ĉñ¹¿vĀă Ĉù ºþĉĀñ Ăí øĊê¤Æù ÿ ¾LĊá øĊê¤LÆù wLz 

vĀă ÿ ôùvĀÝ ćĀ« Ów{£½v ¹½v¹ )ûĀ¯ ÛvĀýv ðþÅ ćwă Ă¤ÅĀ~ ºùw« üĊù¿ wþz Ăz lº{ù ÈĉvºLĊ~ ĂLí ĈLù ºLývĀ£ IüLĉ½»j ĈzĀLÅ½ ÿ wLĉ 

ĈýĀñ¾ñ¹ ºÉwz ÿ ÀĊý ÛĀý Ĉýwí Ĉĉwă Ăí üĉv ðþÅ wă v½ ôĊîÊ£ ā¹v¹ ºý ½wĊÆz ¡ÿwæ¤ù I¢Åv üĉv¾zwþz ¾Ċ§m£ ćĀ« ½¹ ºĊõĀ£ ëwL· ĂLz 

ÛĀý ðþÅ Ĉĉwă Ăí ôĉº{£ Ăz ëw· Ĉù ºýĀÉ Ĉò¤Æz ¹½v¹ )MđĀÍv ðþÅ Ĉĉwă v½ Ăí ôĉº{£ Ăz ëw· Ĉù ºýĀÉ ðþÅ ½¹wù ĈLù ºLþùwý )

ôùwÝ ¾òĉ¹ ÈĉvºĊ~ Iëw· ÛĀý ÿ ¡ºÉ ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ćĀ« ¢Åv )āºúÝ üĉ¾£ ôùvĀÝ ćĀ« ºþ£½w{Ý ¿v ĂL«½¹ ¡½v¾L³ ÿ ¡v¾LĊĊâ£ ûj I 

¢zĀÕ½ ÿ Ĉñºþív¾~ Iûj ¹wz Ăz āÂĉÿ ¡đÿÀý ćÿw³ -co xj ćwă ¹Ā«Āù ½¹ ćÿ½ üĊù¿ ÀĊý Ăz ¾ă ôîÉ ÿ ĈL{Ċ£¾£ ĂLí ºþLÉwz ôLùwÝ 

¾§où ¾òĉ¹ ½¹ ÈĉvºĊ~ ëw· ºýv )¾Ċá ¿v ðþÅ I½¹wù ôùvĀÝ ćĀ« ówîÉv äö¤¸ù Ixj ¡v¹Ā«Āù āºý¿ ¿v ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ½¹ ÈĉvºĊ~ ëw· 

Ăz xwÆ³ Ĉù ºþĉj )Ä~ ëw· ô´ù ĈéĒ£ ½wĄ¯ ôùwÝ ðþÅ I½¹wù ôùvĀÝ ćĀ« I xj ćwă üĊù¿ ÿ ¡v¹Ā«Āù āºý¿ ¢Åv. 

½¹ èÕwþù ÷¾ñ ÿ xĀÕ¾ù Ăí ¾ă ½wĄ¯ ôùwÝ Ăz ¡ºÉ ¢Å¹ ½ºýv ½wí ºĊõĀ£ ëw· Iºþ¤Æă ëw· ćwă ôLùwî£ ĂL¤åwĉ ć¾L£ ¹ĀL«ÿ ¹½v¹ 

Ĉõÿ ½¹ èÕwþù ìÊ· Ăí ¢zĀÕ½ ÿ ½¹ èÕwþù ¹¾Å Ăí ¡½v¾³ ¾Ċ§m£ Ĉúí ¾z ÈĉvºĊ~ ëw· ºý½v¹ ëwL· wLă MwLùĀúÝ ûvĀL« ÿ ôLùwî£ 

Ă¤åwĊý ºýv.   

  Ĉñºĉ¹vĀă:  

Ăz ĈýĀñ¾ñ¹ ĈîĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊÉ wĄòþÅ ÿ wLĄĊýwí ½¹ ²ÖLÅ üĊLù¿ wLĉ 

ìĉ¹Àý ûj Ĉñºĉ¹vĀă Ă¤æñ Ĉù ¹ĀÉ )v¾ĉ¿ wĄòþÅ ÿ Ĉýwí wă wz Ôĉv¾LÉ 

ÔĊL´ù ûwLLÉ¹Ā· ¿v ¾LLÚý IwLLù¹ ½wLLÊå ÿ ¢LLzĀÕ½ ½¹ ó¹wLLÞ£ ºþ¤LLÆĊý )

Ĉñºĉ¹vĀă y«Āù ¹¾· ûºÉ ðþÅ wă ÿ ĂĉÀ¬£ ÿ ĈL£v¾ĊĊâ£ ½¹ ĈýwLí 

ćwă ĂĊõÿv ÿ ĂĉĀýw§ Ĉù ¹ĀÉ ÿ wĄýj v½ Ăz ¢Lõw³ ć¾£½vºLĉw~ ½¹ ÔĊL´ù 

ûwÉ¹Ā· Ĉù ºýwÅ½.  

Ĉñºĉ¹vĀă ¾z ÿ¹ ÛĀý ¢Åv J Ĉñºĉ¹vĀă ĈîĉÀĊå ÿ Ĉñºĉ¹vĀă ĈĉwĊúĊÉ  )üĉv ÿ¹ ÛĀý Ĉñºĉ¹vĀă ¾ñv Ă¯ wz øLă ôLúÝ ĈLù ºLþþí ĈLõÿ 

üîúù ¢Åv ½¹ Ăö³¾ù ćv ¿v ÈĉvºĊ~ ëw· ¾Ċ§m£ Ĉîĉ ÈĊz ¿v ć¾òĉ¹ ºÉwz.   

  Ĉñºĉ¹vĀă ĈîĉÀĊå :  

¹¾· ûºÉ ðþÅ wă ûÿºz ¾ĊĊâ£ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ćÁĀõv¾þĊù $Ĉýwí ĈÅwþÉ #v½ Ĉñºĉ¹vĀă ĈîĉÀĊå Ĉù ºþĉĀñ 
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vĀă Ĉñºĉ¹ ĈĉwĊúĊÉ :  

Ăz ĈýĀñ¾ñ¹ ½¹ ½w¤·wÅ ĈĉwĊúĊÉ ÿ Ĉýwí Ĉ¤·wþÉ ðþÅ wă I Ĉýwí wLă I ¢Ċõÿ¾~wLÅ $ðþLÅ ćwLă vĀLă āºLĉ¹ ÿ āºĊLÅĀ~ ĂLí ½¹ ûj 

ûwú¤·wÅ ĈöÍv ðþÅ Øæ³ āºÉ $¢Åv #ÿ ëw· Ĉĉwă Ă¤æñ Ĉù ¹ĀÉ 

ôùvĀÝ ½¹¾§où ć¿wÆíw·: 

Ĉîĉ ¿v ªĉw¤ý ëw· ĈÅwþÉ ¢·wþÉ üĉv ¢êĊê³ ¢Åv Ăí ëw· ÀĊý ºþýwù ¡v¹Ā«Āù āºý¿ Ăz ¹Ā«ÿ Ĉù Iºĉj àõwz ÿ ¾Ċ~ Ĉù ¹ĀÉ )øLĄù 

üĉ¾£ ôĊõ¹ yĉ¾¸£ IĈîĉÀĊå ¡v¾ĊĊâ£ ºĉºÉ Ĉ£½v¾³ ¢Åv Ăí ¿v èĉ¾Õ Ïw{êýv ÿ ÓwÆ{ýv ðþÅ Iwă y«Āù ĈLÉĒ¤ù ûºLÉ wLĄýj ĈLù 

¹ĀÉ )Ĉîĉ ¾òĉ¹ ¿v āv½ ćwă ¹¾· ûºÉ ĈîĊýwîù ÷¹wÎ£ ÿ Ăz øă āºĊtwÅ ûºÉ ¡v½» ½¹ ÷wLòþă ówLê¤ýv ĂLz āÂLĉÿ ÔLÅĀ£ ¶Lĉ ½¹ ā½ÿ¹ 

ûvºþ{¸ĉ ¢Åv )¢ĊõwÞå Ĉõwê¤ýv ¡v½» ÔÅĀ£ xj ÿ I¹wz ā¿ÿ¾ùv Ĉîĉ ¿v ćwă½Ā¤íwå ¾§où ½¹ ôĊîÊ£ Ăývºíw· ¢Åv )wLz ĂLùv¹v yLĉ¾¸£ ½¹ 

¾§v ĂĉÀ¬£ ĈîĉÀĊå ÿ ĈĉwĊúĊÉ ðþÅ Iwă ¿v èĉ¾Õ ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv āºÉ I ¡v½» ¿wÆíw· ćºĉº« ¹w¬ĉv Ĉù ¹ĀÉ.  

¹w¬ĉv ëw· ćwă äö¤¸ù Ăz ¢Ý¾Å ÿ ĈòýĀò¯ ûwĉ¾« yĉ¾¸£ Ĉò¤Æz ¹½v¹ Ăí üĉv ¹Ā· ÀĊý ¿v Ĉå¾Õ Ăz yĊí¾£ ðþÅ ćwă ½¹wù ć ÿ 

¢ùÿwêù ûj ½¹ ôzwêù ¡v¾Ċ§m£ ć¾æÆú£v ÿ ¿v ã¾Õ ¾òĉ¹ Ăz ćwăÿ¾Ċý ĈúĊöév ÿ üĊþ°úă Ăz ÿ¾îĊù ÿ ½Āöåÿ¾íwù ëw· ÓĀz¾ù Ĉù ºÉwz )

¡½v¾³ ÿ ¢zĀÕ½ ¢Ċúăv āÂĉÿ ćv ½¹ ôĊîÊ£ ëw· Iºý½v¹ v¾ĉ¿ wĄýj Ăý wĄþ£ üĊĊÞ£ āºþþí ¡ºÉ yĉ¾¸£ ºþ¤Æă Ăîöz ½¹ ºÉ½ ÿ ôLùwî£ 

ûwăwĊñ ĈõwÝ ÿ ¢Æ~ ÀĊý ºý¾§où )øĄù ½¹ üĉv ĂÖzv½ ¢{Æý ½vºêù Ç½wz ÿ ¾Ċ¸{£ ¾ă ìĉ ¿v ā¹ÿº´ù ćwLă xj ÿ ĈĉvĀLă ¢LÅv )MwL¤ĉwĄý 

wĄýwÆýv xw¸¤ývwzÀĊý ûwăwĊñ ĈÝv½¿ ¡ÿwæ¤ù ÿ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ĈÝv½¿ äö¤¸ù øÝv ¿v ĈîĊýwîù wĉ ĈĉwĊúĊÉ ½¹ ôĊîÊ£ ëw· ¾Ċ§m£ ºý½v¼ñ 

,(ôùvĀÝ ĈúĊöév  $xj ÿ ĈĉvĀă #½¹ ôĊîÊ£ ëw· 

,# z¹w  

-# Ă«½¹ ¡½v¾³ 

.# ¢zĀÕ½ 

-# ôùwÝ ðþÅ ½¹wù ½¹ ôĊîÊ£ ëw· 

     äõv #Äþ«  

      x #¢åwz 

      © #»Āæý ć¾ĉ¼~ 

      ¹ #Ăî{É ½Āö{£ Ĉýwí ćwă ¹Ā«Āù ½¹ ûj 

.ôùwÝ # Ĉ¤Æ~ ÿ ćºþöz ½¹ ôĊîÊ£ ëw·  

   äõv #Ăz ûvĀþÝ ìĉ ôĉºÞ£ āºþþí wúĊöí 

   x #ìĉ ôùwÝ ¾§où ½¹ üĉĀî£ ÿ ôĊîÊ£ ëw·   

/ôùwÝ# ĈîĉÁĀõĀĊz $¡v¹Ā«Āù āºý¿ #½¹ ôĊîÊ£ ëw·  

0ôùwÝ# ûwù¿ 
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£ôĊîÊ ëw· ÿ ĈòýĀò¯ ĈĉwÅwþÉ ûj :  

ĂýĀò¯ ðþÅ ¾¤Æz Ăz ëw· ôĉº{£ Ĉù ¹ĀÉ  5vº¤zv ðþÅ ¾¤Æz ìĉ Ă¯½w~ ¢´£ ¾Ċ§w£ ôùvĀÝ Ĉæö¤¸ù ¾ĊÚý Ĉñºý½wz ºĊÉ½Ā·½Āý 

Ă«½¹ ¡½v¾³ ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ  wzÿ »Āæý xj ½¹ üĊz ôö· ©¾åÿ  ¡v¾ĊĊâ£ÿ wù¹ ÔÆ{þù Ø{êþùÿ Ĉù ¹ĀÉ  Ă¬Ċ¤ý½¹ ðþÅ ¹¾· Ĉù ¹ĀÉ 

üĉv½¹ÿ ¢õw³ ¿Āþă āwĊñ ćÿ½ ûj Ĉúý ºývĀ£ ºÉ½ ºþí Ăz üĉv ¢õw³  ā¹wù ć½¹wù Ĉù ºþĉĀñ )Ä Å ¢´£ ¾Ċ§w£ ûwù¿ ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ 

Ĉăwñ ĈăwĊñ ºÉ½ Ĉù ºþí ćwĉwêzÿ ĈăwĊñ Ĉù ºý¾Ċù Ăzÿ ëw· Ĉù¾z ºý¹¾ñ ćÿ½ÿ Ăĉđ cv½ Ĉù ºýwÉĀ~ ÿ Ä Å wz yĊí¾£ ¹vĀù 

yĉ¾¸£ Ă¤åwĉ  èåv A v½ ½¹ ćÿ½ Ăĉđ C ¹Ā«Āz Ĉù ¹½ÿj Ăí ćv½v¹ ðý½ ā¾Ċ£ ĈÉwý ¿v Üú¬£  ¹vĀù Ĉõj Ĉù ºÉwz )½¹ ¢õw³ Ă¤å¾ÊĊ~  

ìĉ ć¾Å üĉv¿v  ¹vĀù ĈĉĀÊzj āºÉ xĀÅ½ÿ ć½v¼ñ Ĉù ºþþí )ô¨ù ìăj  ®ñ ±Ēùvÿ Ĉîúý ÿ Ã½  ))))))Ăí èåv B v½ ¹Ā«Āz Ĉù ºý½ÿj.  
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ëw· ĈÖĊ´ù Ĉz ¢ĉwĄý yí¾ù 

ÿ ¾Ċá Äýw¬¤ù ¢Åv Ăí ½¹ ôÍv 

¿v . È¸z ºùw« ÜĉwùI ÿ ¿wñ 

ôĊîÊ£ Ă¤åwĉ ÿ Ă¤Æz Ăz ¢Ċúí ÿ 

¢ĊæĊí ivÀ«v äö¤¸ù ¾ă ¿wå ÿ 

ĂÖzv½ ôzwê¤ù wĄýj wz ¾òĉºîĉ Ĉù 

ºývĀ£ Ăz ½ĀÕ ¡ÿwæ¤ù ½¹ ¹½ÿj¾z 

¡wÞéĀ£ Ĉz º³ ÿ ā¿vºýv ûwăwĊñ 

øĊĄÅ ºÉwz        ) 

 äõv #È¸z ºùw« ëw· v½ ¡v½» 

ÿ ivÀ«v ĈýºÞù ºþýwù āĀöé IðþÅ 

āÀĉ¾òþÅ I üÉ I I¢öĊÅ Ã½ ÿ 

ìúý ćwă ĈýºÞù ÿ ivÀ«v ¹vĀù 

Ĉõj ºþýwù ćwĉwêz ćwÒÝv ûwăwĊñ 

ÿ ûv½Āýw« ĂĉÀ¬£ Ă¤åwĉ ÿ 

¡v¹Ā«Āù ā½» ĈþĊz ÿ ā¾Ċá ā½» 

ĈþĊz üíwÅ ëw· ôĊîÊ£ Ĉù 

ºă¹.  

x #È¸z Üĉwù ëw· ĈþÞĉ xj 

¹Ā«Āù ½¹ ëw· wz ¡½ĀÍ ćwă 

äö¤¸ù ÿ ±Ēùv ĈýºÞù ÿ Ĉõj ÿ 

¾ĉwÅ ¡w{Ċí¾£ óĀö´ù ½¹ xj 

© #È¸z ć¿wñ ëw· ôùwÉ 

ćvĀă ûÿ½¹ ëw· ¢Åv Ăí 

Ĉ£w{Ċí¾£ ĂzwÊù ćvĀă Ā« üĊù¿ I¹½v¹ wz üĉv ¡ÿwæ£ Ăí ¹vĀù ć¿wñ ĂöÍw³ ¿v ôÞå ÿ ¡đwÞæýv ĈĉwĊúĊÉ ÿ IĈîĉÁĀõĀĊz Ăz āÂĉÿ ćwă¿wñ 

ºĊõĀ£ āºÉ ¿v ĂĉÀ¬£ ¹vĀù Ĉõj ½¹ ûj ¢Úöá ć¾¤ÊĊz ºý½v¹. 

¡wÎ¸Êù āÂĉÿ Ăí ëw· v½ ¿v Ăĉđ ćwă Ĉýw¤´£ Àĉwú¤ù Ĉù ºþí ºþ£½w{Ý ¿v : 

äõv #¹Ā«ÿ ¹vĀù Ĉõj ¾£¹wĉ¿ 

x #¹Ā«ÿ ĂÊĉ½ ûwăwĊñ ÿ ¡v¹Ā«Āù āºý¿ ëw· 

© #¹Ā«ÿ ¡wĊöúÝ Ĉ{ĉ¾¸£ wz ¢Ý¾Å ¾¤ÊĊz 

¹ #¹Ā«ÿ èåv ćwă ĂÎ¸Êù   
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ëw· ćwă ĈýºÞù : 

ëw· Ĉĉwă ºþ¤Æă Ăí ½vºêù ā¹wù Ĉõj wĄýj ¾¤úí ¿v -+ ºÍ½¹ û¿ÿ wĄýj ¢Åv )ĂĊöí ëw· Ĉĉwă Ăí ¿v üĉv Ăz ºÞz ±¾Öù Ĉù ºýĀÉ 

ëw· ćwă ĈýºÞù ºþ¤Æă Ăz À« ć¹½vĀù Ăí ā½wÉv Ăz ëw· ćwă Ĉõj āºÉ ºÉwz. 

ëw· ćwă Ĉõj : 

ëw· Ĉĉwă ºþ¤Æă Ăí Ă°ýwþ¯ ºÍ½¹ Ã½ wĄýj øí I¢Åv ôévº³ -+ ºÍ½¹ û¿ÿ ā¹wù Ĉõj ÿ Ă°ýwþ¯ ºÍ½¹ Ã½ wĄýj ¹wĉ¿ I¢Åv 

ôévº³ .+ ºÍ½¹ û¿ÿ ā¹wù Ĉõj ºÉwz.   

ëw· ²ÖÅ Ï½đv ¢´£ÿ Ï½đv  

ëw· ²ÖÅ Ï½đv : top soil   ëw· Ĉ´ÖÅ 5Ĉíw· ø¸É ā¹½Ā· ¹½Āùÿ ¡wĊöúÝ ĈÝv½¿ ¢Åv $èúÝ ø¸É Ĉù ºývĀ£ üĊz 

,-¾¤úĊ¤ýwÅ w£(  .+¾¤úĊ¤ýwÅ ¾Ċâ¤ù ºÉwz #)üĉv ëw· ¢õw³ ĈÞĊ{Õ ¹Ā· v½ ¢Å¹¿v ā¹v¹ ¢Åv ¾ĊĊâ£ÿ Ă¤åwĉ ¢Åv  

ëw· ¢´£ Ï½đv : Sub soil   ëw· Ĉýw¤´£  5¢Å½¹ Ăĉđ¾ĉ¿½¹ Ĉ´ÖÅ Ă¤å¾ñ½v¾é wzÿ ø¸É û¹½Ā· ®Ċă ĂýĀñ ć¾ĊĊâ£ ½¹ üĉv 

ëw· ¹w¬ĉv Ĉúý ¹ĀÉ )Ĉõÿ ĂÊĉ½ āwĊñ Ĉù ºývĀ£ ½¹ ô·v¹ ûj »Āæý ºþí xjÿ ¾ÍwþÝÿ Ĉĉv¼á ¹½Āù ¿wĊý Ç¹Ā· v½ x¼« ºþí.  

 ¢åwz ëw· texture 

È¸z ºùw« ëw· v½ ¡v½» ÿ ivÀ«v ĈýºÞù ºþýwù āĀöé IðþÅ āÀĉ¾òþÅ I üÉ I I¢öĊÅ Ã½ ÿ ìúý ćwă ĈýºÞù ÿ ivÀ«v ¹vĀù Ĉõj ºþýwù 

ćwĉwêz ćwÒÝv ûwăwĊñ ÿ ûv½Āýw« ĂĉÀ¬£ Ă¤åwĉ ÿ ¡v¹Ā«Āù ā½» ĈþĊz ÿ ā¾Ċá ā½» ĈþĊz üíwÅ ëw· ôĊîÊ£ Ĉù ºă¹ )¿v üĊz ¹½vĀù çĀå 

¡v½» ĈýºÞù üÉ ¢öĊÅ Ã½ÿ  ½¹ üĊĊÞ£ ¢åwz ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù ºý¾Ċñ. 

 

ÛvĀýv ¡v½» ôĊîÊ£ āºþă¹ ëw· $ø¤ÆĊÅ üĊz 

#Ĉööúõv 

 

 

#Ĉööúõv üĊz ø¤ÆĊÅ$ ëw· āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡v½» ÛvĀýv 

÷wý ¾¤ù ĈöĊù yÆ³¾z ā¿vºýv 

 $ ðþÅ ÿ ðĉ½Gravel #  ¿v ¾¤ñ½Àz- ¾¤ù ĈöĊù 

 $ ¢É½¹ üÉCoarse sand # -  w£-*+ ¾¤ù ĈöĊù 

 $ Àĉ½ üÉFine sand # -*+  w£+-*+ ¾¤ù ĈöĊù 

 $ ¢öĊÅSilt # +-*+  w£++-*+ ¾¤ù ĈöĊù 

 $ Ã½ Clay #  ¿v ¾¤úí++-*+ ¾¤ù ĈöĊù 

÷wý ā¿vºýv yÆ³¾z ĈöĊù ¾¤ù 

ðĉ½ ÿ ðþÅ ( Gravel ) 

üÉ ¢É½¹ ( Coarse sand 

üÉ Àĉ½ ( Fine sand ) 

¢öĊÅ ( Silt ) 

Ã½¾¤ù (  Clay ) 

¾¤ñ½Àz ¿v - ĈöĊù ¾¤ù 

- w£ -*+ ĈöĊù ¾¤ù 

-*+w£ +-*+ ĈöĊù ¾¤ù 

+-*+w£ ++-*+ ĈöĊù 

¾¤úí ¿v ++-*+ ĈöĊù ¾¤ù 
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ÛvĀýv ¡v½» ôĊîÊ£ āºþă¹ ëw· $ø¤ÆĊÅ #Ĉĉwîĉ¾ùj 

÷wý ā¿vºýv yÆ³¾z ĈöĊù ¾¤ù ¹vºÞ£ ¡v½» ½¹ ìĉ ÷¾ñ 

üÉ  ĈöĊ· ¢É½¹ ( Very Coarse sand ) 

üÉ ¢É½¹ ( Coarse sand ) 

üÉ ÔÅĀ¤ù ( Medium sand ) 

üÉ Àĉ½ ( Fine sand ) 

üÉ ĈöĊ· Àĉ½ ( Very Fine sand ) 

¢öĊÅ ( Silt ) 

Ã½ (  Clay ) 

,(- ĈöĊù ¾¤ù 

,(0 ĈöĊù ¾¤ù 

0(-0 ĈöĊù ¾¤ù 

,+(-0 ĈöĊù ¾¤ù 

+0*+ (+,*+ ĈöĊù ¾¤ù 

++-*+(+0 *+ ĈöĊù ¾¤ù 

¾¤úí ¿v ++-*+ ĈöĊù ¾¤ù 

4+ 

2-- 

023+ 

/1-++ 

2--+++ 

023++++ 

4+.+++++ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¾ùj ø¤ÆĊÅ$ ëw· āºþă¹ ôĊîÊ£ ¡v½» ÛvĀývĉ#Ĉĉwî 

÷wý ¾¤ù ĈöĊù yÆ³¾z ā¿vºýv ÷¾ñ ìĉ ½¹ ¡v½» ¹vºÞ£ 

üÉ   ¢É½¹ ĈöĊ· $Very Coarse sand # - ( , ¾¤ù ĈöĊù 4+ 

 ¢É½¹ üÉ $Coarse sand # , ( 0*+ ¾¤ù ĈöĊù 2-- 

 ÔÅĀ¤ù üÉ $Medium sand # 0*+ ( -0*+ ¾¤ù ĈöĊù 023+ 

 Àĉ½ üÉ $Fine sand # -0*+ ( ,*+ ¾¤ù ĈöĊù /1-++ 

 Àĉ½ ĈöĊ· üÉ $Very Fine sand # ,*+ ( +0*+ ¾¤ù ĈöĊù 2--+++ 

¢öĊÅ  $Silt # +0*+ ( ++-*+ ¾¤ù ĈöĊù 023++++ 

Ã½  $ Clay #  ¿v ¾¤úí++-*+ ¾¤ù ĈöĊù 4+.+++++ 
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äĉ¾Þ£ ¢åwz ëw· : 

ā¿vºýv Ĉ{Æý ¡v½» ëw· v½ Mw³ĒÖÍv ¢åwz ëw· Ĉù ºþĉĀñ Ăí Ĉíw³ ¿v ćÀĉ½ ÿ Ĉ¤É½¹ ëw· Ĉù ºÉwz )Ăz ¡½w{Ý ¾òĉ¹ ½vºêù Ĉ{Æý 

üÉ ÿ ¢öĊÅ ÿ Ã½ Ăí ¡v½» ¾¤î¯Āí ¿v āÀĉ¾òþÅ Ĉù ºÉwz  $ûwÉ¾Öé ¿v - ĈöĊù ¾¤ù ¾¤î¯Āí ¢Åv #¢åwz ëw· v½ ôĊîÊ£ Ĉù ºă¹ 

¢É½¹ ÿ ì{Å Ăz ëw· ĈþÉ ÿ Àĉ½ ÿ üĊòþÅ Ăz ëw· ĈÅ½ çĒÕv Ĉù ¹ĀÉ )ëw· ÷Āõ (loam) wù üĊz üĉv ÿ¹ ÛĀý ÿ ćv½v¹ ÓĀö¸ù 

Ĉ{Åwþù ¿v üÉ ÿ ¢öĊÅ ÿ Ã½ ¢Åv )ëw· ćwă ĈþÉ Üĉ¾Å ¾£ ¿v ëw· ćwă ¾òĉ¹ ìÊ· ÿ ÷¾ñ Ĉù ºýĀÉ ÿ ¢³v½ ¾£ ôzwé ø¸É 

û¹¿ ºþ¤Æă )ëw· ćwă ĈÅ½ xj ć¾¤ÊĊz v½ ½¹ ¹Ā· Ăòý Ĉù ºý½v¹ ÿ ¿v ĂĊêz ëw· wă ¾£¾ĉ¹ ìÊ· ÿ ÷¾ñ Ĉù ºýĀÉ ÿ ¿v Ăúă ¢¸Å 

¾£ ôzwé ø¸É û¹¿ Ĉù ºþÉwz )ëw· ćwă ÷Āõ Ĉ¤ĊÞÑÿ ÔÅĀ¤ù ºý½v¹ ĈþÞĉ ¢Ċözwé ć½vºĄòý xj ½¹ wĄýj xĀ· ¢Åv ÿ Mw¤{Æý xĀ· 

ø¸É ā¹¿ Ĉù ºýĀÉ.   

  ¦ö¨ù ¢åwz ëw· :  

Ĉ¨ö¨ù ¢Åv ćÿwÆ¤ù ÛĒÑđv Ăí ¾ă ÜöÑ ûj ÓĀz¾ù Ăz . ¾ÎþÝ ĈöÍv ¾ă ëw· ĈþÞĉ IüÉ ¢öĊÅ ÿ Ã½ ¢Åv )ćv¾z Ăîþĉv øĊývºz 

ĂýĀúý ëw· ½¹ Ă¯ ā¹ÿº´ù Ĉ¤åwz ½v¾é Ĉù ćv¾zI¹¾Ċñ Ăîþĉv øĊývºz ĂýĀúý ëw· ½¹ Ă¯ ā¹ÿº´ù Ĉ¤åwz ½v¾é Ĉù I¹¾Ċñ ¾ñv ¾ĉ¹wêù . 

āÿ¾ñ ĈöÍv ivÀ«v ôĊîÊ£ āºþă¹ ëw· v½ ôùwÉ üÉ $¢É½¹ ÿ Àĉ½ #ï ¢öĊÅ ÿ Ã½ Ĉù ºÉwz wz ĂĉÀ¬£ ĈîĊýwîù ā¿vºýv ć¾Ċñ øĊĉwúý 

Ĉù øĊývĀ£ Ăz ÛĀý ¢åwz ëw· Ĉ~ øĉ¾{z )¢åwz ½¹ ëw· w£ ć¹ÿº³ ¾òÊĉwúý ÔĊ´ù ćwă ôĊîÊ£ Iûj øĉÁ½ Ĉzj ëw· I ¢Ċå¾Ù 

ć½vºĄòý xj ½¹ Iëw· »Āæý ć¾ĉ¼~ ÿ ô¸ö¸£ $½vºêù ôö· ÿ ©¾å ëw· Ăí Ăz ĂöĊÅÿ xv wĉ vĀă ówâÉv Ĉù ¹ĀÉ #ÿ ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ 

āwĊñ ¢Åv.   
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  øĊÆê£ ćºþz ¢åwz ëw·  

½¹ Çÿ½ Iû½ºù ¦ö¨ù ¢åwz ëw· ¿v ā¹¿vÿ¹ ÃĒí ôĊîÊ£ Ă¤åwĉ ¢Åv Ăí ivÀ«v ĂöîÊ¤ù ûj Ăz ½v¾é ¾ĉ¿ Ĉù ºÉwz : 

āÿ¾ñ ¢åwz ì{Å 

,( ĈþÉ (sand) : ôévº³ ½vºêù üÉ 30 ºÍ½¹ ÿ ÛĀú¬ù ÿ 0*, ¾zv¾z ¡v½» Ã½ ¾¤úí ¿v ,0 ºÍ½¹ Ĉù ºÉwz. 

-(ĈþÉ ï ĈùĀõ (loamy ς sand) : üÉ üĊz 2+ w£ 4+ ºÍ½¹ ÿ ÛĀú¬ù ¢öĊÅ ÿ 0*, ¾zv¾z ¡v½» Ã½ ÈĊz ¿v ,0 ºÍ½¹ ÿ ½vºêù 

Ã½ ¿v .+ ºÍ½¹ ¾¤úí Ĉù ºÉwz.  

.( ĈùĀõ ï ĈþÉ (sandy ς loam) : Ã½ ¾¤úí ¿v -+ ºÍ½¹ wĉ ÛĀú¬ù ºÍ½¹ ¢öĊÅ ÿ ÿ¹ ¾zv¾z ½vºêù Ã½ ¿v .+ ºÍ½¹ ¾¤ÊĊz 

Ĉù ºÉwz )ëw· Ĉĉwă Ăí ½vºêù üÉ wĄýj üĊz -/ w£ 0- ºÍ½¹ ºÉwz ÿ ½vºêù Ã½ ûwÉ ¾¤úí ¿v 2 ºÍ½¹ ÿ ¢öĊÅ ûwÉ ÀĊý ¾¤úí ¿v 

0+ ºÍ½¹ ¢Åv ëw· ĈùĀõ ĈþÉ āºĊùwý Ĉù ºýĀÉ. 

āÿ¾ñ ¢åwz ÔÅĀ¤ù 

4 ς (loam) ÷Āõ  5½vºêù Ã½ üĊz 2 w£ -2 ºÍ½¹ ÿ ¢öĊÅ -3 w£ 0+ ºÍ½¹ ÿ üÉ ¾¤úí ¿v 0- ºÍ½¹ ¢Åv. 

0( ĈùĀõ ï Ĉ¤öĊÅ (silt ς loam) : ½vºêù ¢öĊÅ ÈĊz ¿v 0+ ºÍ½¹ ÿ Ã½ üĊz ,- w£ -2 ºÍ½¹ ā¹Āz ÿ wĉ ½vºêù ¢öĊÅ üĊz 0+ w£ 

3+ ºÍ½¹ ûwÅĀý Ă¤Év¹ ÿ ½vºêù Ã½ ÀĊý ¾¤úí ¿v ,- ºÍ½¹ ¢Åv. 
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1( ¢öĊÅ (silt) ½vºêù ¢öĊÅ ¾¤úí ¿v 3+ ºÍ½¹ ÿ ½vºêù Ã½ ¾¤úí ¿v ,- ºÍ½¹ ¢Åv. 

 āÿ¾ñ ¢åwz ĂúĊý üĊòþÅ 

2( ĈùĀõ ĈÅ½  ĈþÉ (sandy,clay,loam) : Ăîþĉv -+ w£ .0 ºÍ½¹ Ã½ Ă¤Év¹ ÿ ½vºêù ¢öĊÅ ûj -3 ºÍ½¹ ¾¤úí ÿ üÉ ûj ÀĊý 

ÈĊz ¿v /0 ºÍ½¹ Ĉù ºÉwz. 

3( ĈùĀõ ĈÅ½ (clay ςloam) ½vºêù Ã½ w£ -2 w£ /+ ºÍ½¹ ÿ ½vºêù ÷Āõ ¾¤úí ¿v -+ ºÍ½¹ w£ /0 ºÍ½¹ ½¹ ûwÅĀý ¢Åv. 

4(  ÷Āõ ĈÅ½ ï Ĉ¤öĊÅ (silty ς clay ς loam) ½vºêù Ã½ -2 w£ /+ ºÍ½¹ ÿ ½vºêù üÉ ÀĊý ¿v -+ ºÍ½¹ ¾¤úí ¢Åv. 

āÿ¾ñ ¢åwz üĊòþÅ ĈöĊ·w£ üĊòþÅ 

,+(ĈÅ½ ÿ ĈþÉ (sandy ς clay) ½vºêù Ã½ ÿ üÉ ûj ¿v .0 w£ /0 ºÍ½¹ ¾¤ÊĊz ¢Åv. 

,,(ĈÅ½ ÿ Ĉ¤öĊÅ (silty ς clay) ½vºêù ¾ă ìĉ ¿v Ã½ ÿ ¢öĊÅ ûj Ăz yĊ£¾£ ÈĊz ¿v /+ ºÍ½¹ ¢Åv  

,-(ĈÅ½ (clay) ½vºêù Ã½ ÈĊz ¿v /+ ºÍ½¹ ÿ ½vºêù üÉ ÿ ¢öĊÅ ûj Ăz yĊ£¾£ ¿v /0 w£ /+ ºÍ½¹ ¾¤úí ¢Åv.  

ćv¾z üĊĊÞ£ ¢åwz ëw· $ĂĉÀ¬£ ć¾¤ùĀõĀýv¾ñ #ćwăº¤ù ć¹ºÞ¤ù ¹wĄþÊĊ~ āºĉ¹¾ñ ¢Åv )óĀÍv ćwăº¤ù çĀå ¾z ćwþ{ù ûĀýwé ÄíĀ¤Åv 

Ăĉw~ ć½v¼ñ āºÉ ¢Åv )è{Õ Ăĉ¾Úý ÄíĀ¤Åv ¢Ý¾Å ÓĀêÅ ¡v½» yÅwþ¤ù wz ¾Öé wĄýj Ĉù IºÉwz ĈþÞĉ ½¹ ĂĉÀ¬£ Ić¾¤ùĀõĀýv¾ñ 

¢Ý¾Å ÓĀêÅ ¡v½» v½ è{Õ Ăõ¹wÞù ¾ĉ¿ üĊĊÞ£ Ĉù ºþĉwúý:        

v=2/9*(d1-d2)/n*gr2 

v: ¢Ý¾Å ÓĀêÅ ¡v½» ¾z yÆ³ Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù ½¹ ĂĊýw§ 

 r :ÛwÞÉ ¡v½» ¾z yÆ³ Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù  

d1 û¿ÿ ËĀÎ¸ù ¡v½» ¾z yÆ³ ÷¾ñ ¾z Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù yÞîù $-'10) 

d2 û¿ÿ ËĀÎ¸ù óĀö´ù ¾z yÆ³ ÷¾ñ ¾z Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù yÞîù  

g  xw¤É ôê§ üĊù¿ ¾z yÆ³ ¾¤ù ¾¤ù ĂĊýw§½ÿ¼¬ù¾z wĉ 4'3m/s² 

ɜ  yĉ¾Ñ Ĉñºþ{Æ¯ óĀö´ù ¾z yÆ³ üĉ¹ ¾z Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù   

  üĊĊÞ£ ¢åwz ëw· ½¹ v¾´Í  

¢åwz ëw· v½ ½¹ v¾´Í üĉºz yĊ£¾£ üĊÞù Ĉù ºþþí Ăí ć½vºêù ¿v ëw· v½ xĀÕ¾ù ā¹¾í üĊz ûw¤Êòýv ¢ÎÉ ÿ Ăzw{Å ½wÊå Ĉù 

ºþă¹ )¿v ĈÅwÆ³v Ăí Ăz Ä³ ĂÆùđ ¢Å¹ Ĉù ºă¹ ÿ ¿v ¿¾Õ ôĊîÊ£ ½vĀý ëw· xĀÕ¾ù üĊz ûw¤Êòýv Ĉù ûvĀ£ Ăz ¢åwz ëw· Ĉ~ 

¹¾z )¡v½» üÉ ¾z¿ ÿ üÊ· ā¹Āz ½¹ ÿ ¾ĉ¿ ûw¤Êòýv Ä³ Ĉù ºýĀÉ )¡v½» ¢öĊÅ ½¹ ¢õw³ ĈîÊ· ć¹½j ÿ ĂĊ{É ½¹Ā~ Ĉù ºþÉwz )Ã½ 

½¹ ¢õw³ ĈîÊ· ¢æÅ ÿ ¢¸Å ÿ ¢õw³½¹ xĀÕ¾ù āºþ{Æ¯ ÿ ôîÉ ¾ĉ¼~ ¢Åv 
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  ½w¤å½ ëw· ćwă ì{Å :  

ëw· ćwă ì{Å ëw· Ĉĉwă ºþ¤Æă Ăí ÈĊz ¿v 3+" û¿ÿ ëw· v½ üÉ ôĊîÊ£ ā¹v¹ ÿ ½vºêù Ã½ ¾¤úí ¿v ,- ºÍ½¹ ÿ wĉ ÛĀú¬ù 

Ã½ ÿ ¢öĊÅ ûj wă ¾¤úí ¿v -+ ºÍ½¹ ¢Åv )¢zĀÕ½ ôzwé ā¹wæ¤Åv ½¹ ¾ă ¾¤ù ¿v èúÝ ëw· ¾¤úí ¿v ,-0 ĈöĊù ¾¤ù ¢Åv )ĈÊîă¿ 

wĄýj Ăýv¹v¿j ÿ Ăz ½ĀÕ ĈÞĊ{Õ ¡½ĀÍ Ă¤å¾ñ ÿ wz ìĊÊĉvºĊ~ ā½ÿ¹ ĈîÊ· ¢zĀÕ½ ¹Ā· v½ Ăz ¢Ý¾Å ¿v ¢Å¹ Ĉù ºă¹ )½¹ Ï¾Þù 

ÈĉwÅ¾å ć¹wz ½v¾é ¹½v¹ ÿ ćÀĊ·½wz wĄýj ÀĊ¯wý ¢Åv )ûwú¤·wÅ ëw· üĉv½¹ ĈÑv½v ½wĊÆz ¢ÆÅ ÿ āºþþîÉ ā¹Āz ÿ wz ć½wÊå ĈÉĒ¤ù 

āºÉ ÿ Ăz ¡v½» ĂĊõÿv ôĉº{£ Ĉù ¹ĀÉ )¾ñv ½¹ Ĉ¤õw³ Ăí ëw· xĀÕ¾ù ¢Åv ¡wĊöúÝ ø¸É ā¾Ċáÿ ÷w¬ýv I¹ĀÉ ²ÖÅ ëw· øív¾¤ù 

āºÉ Ĉõÿ ¿½¹ ÿ Ĉí¾£ ½¹ ûj ½vºĉº~ Ĉúý ¹ĀÉ )¹Ā«ÿ ðþÅ āÀĉ½ ÿ Ĉývÿv¾å ûj ÀĊý ¿v ćÀĊ·½wz ëw· Ă¤Åwí ëĒĄ¤Åv ¡vÿ¹v ć¿½ÿwÊí 

ÀĊý ½¹ ¡ºù Ĉăw£Āí Ăz ÛĀéÿ Ĉù ¹ºýĀĊ~ )¢zĀÕ½ ôzwé ā¹wæ¤Åv āwĊñ ½¹ üĉv ëw· wă ÀĊ¯wý ā¹Āz ÿ ć½wĊzj Ĉ¤Æĉwz Ăz xÿwþ£ ć¾¤ÊĊz 

¡½ĀÍ ¹¾Ċñ.ĈĉĀÊzj (leaching) ±Ēùv ÿ ćwă¹Āí ĈĉwĊúĊÉ ÀĊý ôzwé Ă«Ā£ ¢Åv ÿ ¡wæö£ ÿ ¡wÞĉwÑ ć¹Āí ¾¤ÊĊz ¿v ¾ĉwÅ wĄíw· 

¢Åv.   

 

 

 ½w¤å½ ëw· ćwă üĊòþÅ :  

ëw· ćwă üĊòþÅ wĉ ĈÅ½ ćĀ¤´ù ÈĊz ¿v -3 ºÍ½¹ Ã½ ā¹Āz ÿ Ĉñºþ{Æ¯ wĄýj ¹wĉ¿ ¢Åv. ûwú¤·wÅ ëw· ½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí ¹vĀù 

Ĉõj ëw· ÀĊ¯wý ºÉwz ¿v ć½vºĉw~ ĈzĀöÖù ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz ÿ ²ÖÅ ëw· ½¹ ¾§v xÿwþ£ ĈîÊ· ÿ I¢zĀÕ½ ¹w¬ĉv ¿½¹ ÿ Ĉúí¾£ ºþí Ăí Ăz 

ówê¤ýv xj ÿ vĀă Ăz ûÿ½¹ ëw· ìúí Ĉù ºþí )¢zĀÕ½ ôzwé ā¹wæ¤Åv āwĊñ ½¹ üĉv wĄíw· ¿v ĂĊöí ëw· ćwă ¾òĉ¹ ¾¤ÊĊz ā¹Āz ÿ 

ĈÊîă¿ ûj ÀĊý ¾£½vĀÉ¹ ¢Åv ûĀ¯ ½¹ ¢zĀÕ½ ćwă ć¾¤úí ¿v Ûw{Év »Āæý ć¾ĉ¼~ ëw· ½wĊÆz ÀĊ¯wý ¢Åv v¼õ üĉv ëw· wă Ăz ¡ºù 

ĈýđĀÕ xĀÕ¾ù āºýwúĊéwz ÿ ¿ÿ¾z ĈîÊ· vĀă ½¹ ¹¾îöúÝ āwĊñ ûvºþ¯ ¾§où Ĉúý ºÉwz )Ă¤îý ¾òĉ¹ Ăîþĉv ¢zĀÕ½ ëw· ćwă ĈÅ½ ½¹ 

º³ Ĉĉv¾Ċú· Èăwí ºzwĉ )üĉv¾zwþz xw¸¤ýv ûwù¿ ø¸É ¢Ċúăv Ăz ĈĉvÀÅ ½¹ ¹Ā{Ąz wĉ yĉ¾¸£ ûwú¤·wÅ ëw· ¹½v¹ )ćÀĊ·½wz ½¹ üĉv 

ëw· wă ÀĊý Ăz ¢öÝ ¢Ċå¾Ù ó¹w{£ ĈýĀĊ£wí ôzwé Ă«Ā£ Iûj ½¹ º³ ĈzĀöÖù ā¹Āz ÿ xÿwþ£ ć½wĊzj ½¹ üĉv ëw· wă ¾¤úí ¿v ¾ĉwÅ āÿ¾ñ 

ćwă Ĉ¤åwz ¢Åv.   

  ûwú¤·wÅ ëw· : structure 

ôîÉ ÿ ÛĀý ć¾Ċñ½v¾é ¡v½» ÿ ivÀ«v ĂöîÊ¤ù ëw· Ăí ¾¬þù Ăz ôĊîÊ£ ā¹Ā£ ćwă Ĉíw· Ăz øă Ă¤ÅĀĊ~ Àĉ½ ÿ ¢É½¹ $Ăývºíw· wă #

Ĉù I¹¹¾ñ Ăz ÷wý ëw· ûwú¤·wÅ ûwĊz Ĉù ¹¹¾ñ )ìĉ½¹ ôĊåÿ¾~ üîúù ¢Åv ìĉ ûwú¤·wÅ ÈĊz ¾£ ¿v ¾ĉwÅ wÅ ûwú¤· ¾òĉ¹ āºĉ¹ 

¹ĀÉ)Ĉõÿ üîúù ¢Åv ½¹ ¾ă èåv ûwú¤·wÅ Ĉ£ÿwæ¤ù Ă¤Év¹ øĊÉwz )ĈÍvĀ· ¿v ôĊ{é »Āæý Ixj Èăwí û¿ÿ ËĀÎ¸ù ć¾ăwÙ ÿ »Āæý 

¾ă Ă¯ ¾¤Ąz ĂÊĉ½ wă ¹vºÞ£ ÿ ā¿vºýv ¼åwþù ¹Ā«Āù ½¹ üĊz ÿ ûÿ½¹ ¡v½» ëw· û¿ÿ ËĀÎ¸ù ć¾ăwÙ ĂĉĀĄ£  Ăz ûwú¤·wÅ ëw· 

Ĉò¤Æz  ¹½v¹.ûwú¤·wÅ½¹ ëw· Ăz ówÎ£v ¡v½» ĈöÍv ëw· ÿ ôĊîÊ£ ¡v½» ćĀýw§ ā½wÉv ¹½v¹ )¾ñv ¡v½» Àĉ½ Ã½ ÿ ¢öĊÅ Ăz øă 

ôÎ¤ù IºýĀÉ Ăývºíw· wĉ ûwú¤·wÅ ćĀýw§ v½ ôĊîÊ£ Iºþă¹ üĊþ¯ Ĉíw· ćv½v¹ ûwú¤·wÅ Ĉ{Åwþù ºăvĀ· ¢åwz )¹Āz ÿ ûwú¤·wÅ ëw· 

üĊĊÞ£ āºþþí ¹vºÞ£ ÿ ā¿vºýv ¼åwþù ¹Ā«Āù ½¹ üĊz ÿ ûÿ½¹ ¡v½» ëw· I Ă¯ ¡v½» ĂĊõÿv ÿ ºþ¯ ĂĉĀýw§ ¢Åv . 



 
17 

 

¾Ċ§w£ ¾ÍwþÝ ¹vĀùÿ Ĉõj ¾z ûwú¤·wÅ ëw· 

ówÎ£v ¡v½» Àĉ½ ëw· ÿ ôĊîÊ£ Ĉ£v½» ¾¤ñ½Àz ÔÅĀ£ IøĊÆöí ÷ĀĉÀĊþù ÿ ÃĀùĀă ¡½ĀÍ Ĉù ºzwĉ$ )ô~ #øĊÆöí øĉºÅ øă¿v ĈñºĊÉw~ 

ÿ yĉ¾¸£ ûwú¤·wÅ ëw· v½ ºĉºÊ£ Ĉù ºþí. 

û¿ÿ ËĀÎ¸ù ĈêĊê³ :particle density  

¡½w{Ý ¢Åv û¿ÿ¿v ºùw« Ăz ø¬³ ûj ĈþÞĉ û¿ÿ ìĉ ¾¤úĊ¤ýwÅ yÞîù ¡v½»¿v ûjºùw«)Ăí ½ĀÖz ¢zw§  đĀúÞù üĊz -'10w£ -'2 ¢Åv 

Ăí ¾z yÆ³ ÷¾ñ ¾z ¾¤úĊ¤ýwÅ yÞîù ûwĊz Ĉù ¹ĀÉ)½¹ ćwĄíw· Ăí óv¾þĊùwz ćwă üĊòþÅ ºþýwù ¢ĉw¤þòù  üĊõwù½Ā£  ºþö{ý½Āăÿ āv¾úă 

ºÉwz ÈĊz ¿v 2*- gr/cm³.¢Åv  

Pd gr/cm³=Ms/Vs 

ûĀ¯ ¹vĀù Ĉõj ¾¤î{Å ¹vĀù¿v ĈýºÞù ëw· ºþ¤Æă ¹Ā«ÿ üĉv ¹vĀù Ăz ½vºêù Ĉåwí û¿ÿ½¹ ËĀÎ¸ù ĈêĊê³ ā¹Āz¾§Āù ½¹ÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ 

Ăĉđ ćwă Ĉ´ÖÅ ëw· ¾¤úí ¿v Ăĉđ ćwă èĊúÝ ¾£ ºăvĀ· ¹Āz )đĀúÞù ½¹ ¡w{Åw´ù -'10 ½¹ ¾Úý Ĉù ºý¾Ċñ. 

    x=(1.45*%o.m)/100  ºÍ½¹ ûvÀĊù Èăwí û¿ÿ ËĀÎ¸ù ĈêĊê³ ëw·   Pd =2.65-x û¿ÿ ËĀÎ¸ù ĈêĊê³ ëw· 

û¿ÿ ËĀÎ¸ù ć¾ăwÙ :Bulk density 

¡½w{Ý ¢Åv û¿ÿ¿v ëw· ìÊ· Ăz ø¬³ ôí ûj Ăí đĀúÞù üĊz +'0w£ ,'3  ½¹ ćwĄíw· Ĉõj w£ ĈþÉ ¢Åv¾Ċâ¤ù Ăí ¾z yÆ³ ÷¾ñ ¾z 

¾¤úĊ¤ýwÅ yÞîù ûwĊz Ĉù ¹ĀÉ)½¹ ćwĄíw· Ĉõj üĉ¾¤úí ćwĄíw·ÿ ĈþÉ üĉ¾¤ÊĊz ûvÀĊù v½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v Ĉù ºă¹ . 

Pb=Ms/Vt 

ô¸ö¸£5¡½w{Ý ¢Åv ¿v ĂĊöí ćwăwÒå Ĉõw· Ăí ÔÅĀ£ ëw· ¾~ āºÊý ºÉwz ÔÅĀ£ÿ xj wĉ vĀă ¾~ ¹ĀÉ v½ ô¸ö¸£ Ĉù ºþùwý)yÆ³¾zÿ 

ºÍ½¹ ûwĊz Ĉù ô¸ö¸£¹ĀÉ Ăz ÷¾åÿ¹ ï½Àz ì¯Āíÿ øĊÆê£ Ĉù ¹ĀÉ )½¹ ćwĄíw· ĈþÉ  ôö¸£ ÛĀý¿v ï½Àz ćwĄíw·½¹ÿ ĈÅ½ ¿v ÛĀý 

ì¯Āí ¢Åv  Ăí Èêý ć¹wĉ¿ ½¹ Ăòý ć½v¹ xj ¹½v¹ 

ø¬³ ©¾å ôö·   = Vt-Vs          wĉ Vf =   va+vw 

wzÿ ü¤Év¹ û¿ÿ ËĀÎ¸ù ć¾ăwÙ ĈêĊê³ÿ Ĉù ûvĀ£ ô¸ö¸£  ¿vv½ ĂÖzv½ ¾ĉ¿ Ă{Åw´ù ¹Āúý. 

%p=1-Pb/Pd*100 

yĉ¾Ñ ô¸ö¸£: n=Vf/Vt đĀúÞù üĊz +'.w£+'1 ćv¾z ćwĄíw· ĈþÉ w£ ĈÅ½ ¾Ċâ¤ù ¢Åv. 

¢{Æý ĈíĀ~: e=Vf/Vs wĉ  Vf/(1-Vf) đĀúÞù üĊz +'/0w£-*, ćv¾z ćwĄíw· äö¤¸ù ¾Ċâ¤ù ¢Åv. 

ô¸ö¸£ ĂĉĀĄ£ ćv :Ea=Va/Vt            

 ¢zĀÕ½ ëw·: 
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½ĀÖz Ĉöí xj ëw·½¹ Ăz ĂÅ ¢õw³ ºùw« Üĉwù ½w¸zÿ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ wùv Ă¬ýj Ăí ¾Úý¿v ĈÝv½¿ ¢Ċúăv ¹½v¹ ¿wå Üĉwù ¢Åv ½¹ÿ ówê¤ýv ¹vĀù 

±Ēùvÿ ĈýºÞù Èêý ć¹wĉ¿ ¹½v¹ 

¢zĀÕ½ Ĉú¬³ Ĉù¾«ÿ ëw·: 

yÆ³¾z äĉ¾Þ£ ½vºêù Ĉù¾« ¢zĀÕ½ ëw·όʻƳ ό¢Æ£½w{Ý ¢{Æý¿v ÷¾« xj ½¹¹Ā«Āù ëw· (Mw )Ăz ÷¾« ëw·ºùw«iÀ« (Ms) 

wĉ   

 ̒ ƳҐaǿκaǎҐ¢zĀÕ½ Ĉù¾« Ăí yÆ³¾z ºÍ½¹ ûwĊz Ĉù ¹ĀÉΦҎ ʻƳмлл҈ ʻƳҐ 

yÆ³¾z äĉ¾Þ£ ½vºêù Ĉú¬³ ¢zĀÕ½ ëw·όʻǾ ό¢Æ£½w{Ý ¢{Æý¿v ø¬³ xj ½¹¹Ā«Āù ëw· (Vw )Ăz ø¬³ ôí ëw· (Vt) wĉ   

ʻǾҐ±ǿκ±ǘҐ±ǿκό±ǎҌ±ŦύҐ¢zĀÕ½ Ĉú¬³ yÆ³¾z ºÍ½¹ ûwĊz Ĉù ¹ĀÉΦҎ ʻǾмлл҈ ʻǾҐ üĊz ¢zĀÕ½ Ĉú¬³ ÿ ¢zĀÕ½ 

Ĉù¾« ĂÖzv½ ¾ĉ¿ ¹Ā«ÿ ¹½v¹                 ΦtōҎ ʻƳϝ ʻǾҐ 

Ă«½¹ Ûw{Év 

Ă«½¹ Ûw{Év ëw· Ěø¬³ xj ¹Ā«Āù v½ ¢{Æý Ăz ôö· ©¾åÿ ûwÊý Ĉù ºă¹. 

Cs=Vw/Vf=Vw/(Va+Vw) 

 

½vºêù Ă«½¹ Ûw{Év ëw· ëw·½¹ºÍ½¹¾æÍ¿v ìÊ· w£ ºÍ½¹ºÍ ëw·½¹ Ēùwí Ûw{Év ûwÅĀý Ĉù ºþí)Ûw{Év ºÍ½¹ºÍ ëw·½¹ ¢öÞz 

Ä{³ ć½vºêù vĀă ½¹ ëw· Ăz ĈýwÅj ûwîùv ¾ĉ¼~ ¢ÆĊý )Ă«½¹ Ûw{Év ćv¾z ćwĄíw· Ãwùj āºþþí Ì·wÉ ĈzĀöÖù xĀÆ´ù Ĉúý 

¹ĀÉ v¾ĉ¿ ô¸ö¸£ ëw· wz ¢zĀÕ½ ¾ĊĊâ£ Ĉù ºþí. 

  ¢ĊÞÑÿ xj ëw·½¹ :  

āwĊñ xj ¹½Āù ¿wĊý ¹Ā· v½ ¿v èĉ¾Õ ĂÊĉ½ wă ¿v ëw· x¼« Ĉù ºþí )üĉv¾zwþz ¢ĉ¹Ā«Āù xj ½¹ ëw· ¿v ôùvĀÝ ĈöÍv ºÉ½ ĂÊĉ½ āwĊñ 

¢Åv. āÿĒÝ ¾z üĉv ¿v ¡wĊÍĀÎ· ëw· ºþýwù ć½vºĉw~ I Ić¾Ċú· ¢ùÿwêù I ¢Ċözwé ā¹¾Êå IûºÉ »Āæý ć¾ĉ¼~ ÿ ¢Ċözwé ½Ā{Ý ÿ ½ÿ¾ù 

½¹ ëw· Ĉò¤Æz Ăz ½vºêù ûj ¹½v¹ )¢zĀÕ½ ëw· ¾z ½vºêù ćvĀă ¹Ā«Āù ½¹ ëw· ÿ ó¹w{£ wă¿wñ ½¹ ûj ÀĊý ¾§où ¢Åv )¢ĊõwÞå 

¡v¹Ā«Āù Àĉ½ ëw· Èþívÿ ćwă ĈĉwĊúĊÉ ëw· ÀĊý ĈÞzw£ ¿v ½vºêù ¢zĀÕ½ ûj ¢Åv. 

½vºêù xj ¹Ā«Āù ½¹ ¾ă ÷¾« wĉ ø¬³ ëw· v½ ¢zĀÕ½ ÿ ¢õw³ wz ¢ĊÞÑÿ ĀîĉÀĊå( ĈĉwĊúĊÉ xj ½¹ ëw· v½ ôĊÆýw¤~ ûj ºþĉĀñ )½¹ 

Üévÿ ½vºêù ¢zĀÕ½ wĄþ£ ûwĊz āºþþí üĉv ¢Åv Ăí Ă¯ ½vºêù xj ½¹ ëw· ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )wùv ôĊÆýw¤~ xj ëw·½¹ ćv¾z wù äĊÍĀ£ Ĉù 

ºþí Ăí ûvĀ£ ÷w¬ýv ½wí ÔÅĀ£ ¢zĀÕ½ ĂýĀò¯ ¢Åv )MĒ¨ù Ĉîĉ ¿v üĉ¾¤úĄù ivÀ«v ôĊÆýw¤~ xj ½¹ ëw· ôĊÆýw¤~ ìĉ¾£wù ûj ¢Åv Ăí 

ÔÅĀ£ ûj Ì¸Êù Ĉù ¹ĀÉ xj wz Ă¯ Ĉĉÿ¾Ċý ½¹ ëw· ć½vºĄòý āºÉ ÿ ĂýĀò¯ ¿v ĂÖêý ćv Ăz ĂÖêý ¾òĉ¹ ôzwé Ăzw« w« ûºÉ ¢Åv )

Ă¤{õv ºĉwz Ă«Ā£ ¢Év¹ Ăí ¢zĀÕ½ ÿ ôĊÆýw¤~ ëw· Ă¤Æzvÿ Ăz ā¹Āz¾òĉºîĉ ÿ ĈĉwÅwþÉ ĂÖzv½ wĄýj ¿v ćwă½vÀzv øĄù ½¹ ¢ĉ¾ĉºù ć½wĊzj 

ÿ ā¾Ąz ć½v¹¾z ¿v ëw· ¢Åv.   
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¢zĀÕ½ ëw· ÿ ćÿ¾Ċý ĂÕĀz¾ù  

Ĉzj Ăí ¹½vÿ ëw· Ĉù ¹ĀÉ ¢´£ ¾§v ÿ¹ Ă¤Å¹ ćÿ¾Ċý äõw¸ù ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ : 

Ĉĉwăÿ¾Ċý Ăí xj v½ Ăz çwúÝv ëw· Ĉù ºþÊí ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ¢ĉwæí w£ ¿¾ù ā¾æÅ ćwĄzj ĈþĊù¿¾ĉ¿ üĊĉw~ Ĉù ºý¾z )Ĉĉwăÿ¾Ċý Ăí xj v½ 

½¹ ëw· Ăòý Ĉù ºý½v¹ ÿ MĒí ćÿ¾Ċý Èîù wĉ āºý½vºĄòý xj ½¹ ëw· āºĊùwý Ĉù ºýĀÉ )ćwăÿ¾Ċý āºý½vºĄòý xj ½¹ ô·v¹ ëw· 

ºþ£½w{Ý ¿v : 

äõv #ćÿ¾Ċý x¼« Ĉ´ÖÅ wĉ Ăz»w« ćv : 

üĉv ÿ¾Ċý ½¹ ²ÖÅ Ãwú£ xj ÿ ¡v½» ºùw« ëw· ¹Ā«ÿ ¹½v¹ 

x #ćÿ¾Ċý Ă¤ĉ½ĒĊ~wí : 

üĉv ÿ¾Ċý ½¹ ²ÖÅ Ãwú£ xj ÿ vĀă ¹Ā«ÿ ¹½v¹ 

| #ćÿ¾Ċý ôê§ : 

Ăí øíw³ ¾z ĂĊöí ¢ÅwĄõĀîöù 

© #ćÿ¾Ċý ìĊ£w¤Åÿ½ºĊă: 

Ăí ¿v ¾Ċ§m£ Ĉý¿ÿ óĀîõĀù ćwă xj ¾z ¾òĉºîĉ ĈÉwý Ĉù ºýĀÉ ëw·½¹ Ăz ¾ăwÙ ìÊ· ¡v½» ºùw« ā½vĀúă wz ćÿ¾Ċý Ăz»w« ¹wĉ¿  $

¹ÿº³ ,+ ü£ ¾z Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù Üz¾ù #¾Êé ½wĊÆz Ĉí¿wý ¿v xj v½ ½¹ ²ÖÅ ¹Ā· ć½vºĄòý Ĉù ºþí )wz ÈĉvÀåv ¢zĀÕ½ ëw· ¿v ¾Ċ§m£ üĉv 

ÿ¾Ċý Ă¤Åwí Ĉù ¹ĀÉ. 

ćÿ¾Ċý Ă¤ĉ½ĒĊ~wí ½¹ ÷wêù Ĉĉwúý¹Ā· ½¹ ôzwêù ćÿ¾Ċý ôê§ ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ ÿ y«Āù ć½vºĄòý xj ½¹ ôö· ÿ ©¾å Àĉ½ ëw· Ĉù ¹¹¾ñ 

Ĉ¤éÿ ¢zĀÕ½ ½¹ ëw· ¿v º³ ĈþĊÞù ¿ÿw¬£ Ĉù ºĉwúý üĉv º³ Ăz ¢åwz ÿ ¢·wÅ ëw· Ĉò¤Æz ¹½v¹ #¾òĉ¹ ćwăÿ¾Ċý çĀå ½¹ ¹½Āù 

¹v¿wù xj ½¹wé Ăz ¢ùÿwêù ½¹ ôzwêù ćÿ¾Ċý ôê§ ºăvĀ¸ý ¹Āz ÿ xj ¢´£ ¾Ċ§m£ ćÿ¾Ċý ôê§ ÿ ìĊ£w¤Åÿ½ºĊă ½¹ ëw· ûwĉ¾« Ĉù ºzwĉ.  

¾ñv Ă¯ xj ûÿ½¹ ëw· ā½vĀúă ¢´£ ¾Ċ§m£ üĊþ¯ Ĉĉwăÿ¾Ċý Üévÿ Ĉù ¹ĀÉ ÿ üîĊõ ćÿ¾Ċý ôê§ Ĉúý ºývĀ£ Ăúă xj ¹Ā«Āù ½¹ ¢åwz 

ëw· v½ ¢´£ ¾Ċ§m£ ½v¾é ā¹v¹ Ăz ¢í¾³ ÿ ¡¾«wĄù ¹½v¹vÿ ÿ ½¹ ¢êĊê³ ā½vĀúă ć½vºêù xj ½¹ ëw· Ĉéwz Ĉù ºýwù Ăí ćÿ¾Ċý ôê§ 

½¹wé Ăz vº« û¹¾í ûj ¿v ¡v½» ëw· ¢ÆĊý )üĉv È¸z ¿v xj ûÿ½¹ ëw· ¢´£ ûvĀþÝ ć½vºĄòý ëw· ûwĊz Ĉù ¹ĀÉ. 

üĉv¾zwþz Ĉùwòþă Ăí xj »Āæý ¹Ā· v½ ½¹ ëw· Ûÿ¾É Ĉù ºþí ¢´£ ¾Ċ§m£ ćÿ¾Ċý ôê§ Ăz xĀÕ¾ù ü¤·wÅ ëw· Ă¤·v¹¾~ ÿ Ăz ¢í¾³ 

¹Ā· Ăz ¢úÅ üĊĉw~ Ăùv¹v Ĉù ºă¹ ÿ ëw· Ăz ½w¯wý ¾¨ívº³ xj Ăþîúù v½ ½¹ ¹Ā· Ăòý Ă¤Év¹ xj ĈåwÑv v½ ā¿w«v Ăùv¹v ¾ĊÆù Ĉù 

ºă¹ )üĉv ¢ĊõwÞå xj ¢´£ ûvĀþÝ ā¾Ċ·» ć¿wÅ xj ½¹ ëw· ¡¾ĄÉ ¹½v¹ )Ĉzj Ăí ½¹ ëw· Ĉéwz āºýwù ÿ ¢´£ ćÿ¾Ċý ôê§ ½v¾é Ĉúý 

¹¾Ċñ MwêĊé¹ Ăz Ăzw¨ù ā¾Öé ćv ¢Åv Ăí ½¹ ¹vºùv ìĉ øÆ« ìĉ½wz ÿ ć¹ĀúÝ ¢í¾³ ā¹¾í ºÞz ¿v ûºĊÅ½ Ăz Ãl½ ûj Ăz ¡½ĀÍ ìĉ 

ā¾ĉv¹ āºĊÊí Ăz ûj ûvÀĉÿj Ĉù ¹ĀÉ Ĉõÿ ôúÝ vº« ć¿wÅ ¿v ûj ¡½ĀÍ Ĉúý ¹¾Ċñ )xj āºýwúĊéwz ½¹ ëw· ÀĊý ½¹ ãv¾Õv ¡v½» Üú« 

āºÉ ¿v ûj vº« Ĉúý ¹ĀÉ üĉv xj Ăz xj ĈĉwÊá ¡¾ĄÉ ¹½v¹. 
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xj ĈĉwÊá Ăí Ăz ±ĀÖÅ ¡v½» āºĊ{Æ¯ ½¹ ¾zv¾z x¼« ĂÊĉ½ ûwăwĊñ ÀĊý ¢ùÿwêù ćºĉºÉ ¿v ¹Ā· ûwÊý Ĉù ºă¹ )Ĉùwòþă Ăí ½vºêù 

ćÿ¾Ċý ÈÊí Ăz ,0 ½wz wĉ ¾¤ÊĊz àõwz ¹¹¾ñ ¾òĉ¹ ĂÊĉ½ ćwă ĈăwĊñ ÀĊý ½¹wé Ăz ā¹wæ¤Åv ÿ x¼« üĉv xj ā¹Āúý ÿ xj āºýwúĊéwz ½¹ 

ëw· ¾òĉ¹ Ĉúý ºývĀ£ ½¹ øÆĊõĀzw¤ù ĈăwĊñ ¢í¾É ºþí )½vºêù xj āºýwúĊéwz ½¹ ëw· Ăí ¾òĉ¹ ¢´£ ¾Ċ§m£ ćÿ¾Ċý x¼« ĂÊĉ½ ćv ÀĊý 

Üévÿ Ĉúý ¹ĀÉ ÿ āwĊñ ½¹wé Ăz ā¹wæ¤Åv ¿v ûj ¢ÆĊý ¢´£ ûvĀþÝ xj ìĊ~ĀîÅÿ¾òĊă ûwĊz Ĉù ¹ĀÉ.   

  ¡wúĊÆê£ Ĉ¤zĀÕ½ ëw· :  

äõv #xj ìĊ~ĀîÅÿ¾òĊă (Hygroscopic water) : 

Ĉíw· Ăí ½¹ Ï¾Þù ćvĀă I¹v¿j xj ¹Ā· v½ ¿v ¢Å¹ ā¹v¹ ÿ Ăz ¾ăwÙ  MĒùwí ìÊ· Ăz ¾Úý Ĉù ºÅ½ ā½vĀúă ć½vºêù ¢zĀÕ½ Ăz ¡½ĀÍ 

ć¾Êé ë¿wý ½¹ ²ÖÅ ¡v½» ¹Ā· ¢Ċ{¨£ Ĉù ºĉwúý üĉv ¢zĀÕ½ Ăí ¢´£ ćÿ¾Ċý Ăz»w« Ĉĉ ½¹ ëw· ć½vºĄòý Ĉù ¹ĀÉ Mw³ĒÖÍv xj 

ìĊ~ĀîÅÿ¾òĊă $xj Ăz»w« ćv #āºĊùwý Ĉù ¹ĀÉ )¢ùw¸Ñ ÿ wĉ ½vºêù ûj Ăz ĈöùvĀÝ ¿v ôĊ{é ¢zĀÕ½ Ĉ{Æý IvĀă Ă«½¹ ¡½v¾³ ÿ ¾¤úĄù 

¿v Ăúă ¡v½» ºùw« ëw· Ĉò¤Æz ¹½v¹. 

x #xj Ă¤ĉ½ĒĊ~wí (capillary water) 

Ĉ¤éÿ ¢zĀÕ½ ëw· ¿v ¾Êé Ĉí¿wý Ăí Ăz ¡ºÉ x¼« Ĉ´ÖÅ ¡v½» ûj āºÉ ¢Åv ā¹Āúý¿ÿw¬£ ¹v¿wù ¢zĀÕ½ Ăí ½¹ Ãwú£ wz ćvĀă 

ëw· Ĉù ºÉwz ¢´£ ¾Ċ§m£ ćÿ¾Ċý Ă¤ĉ½ĒĊ~wí ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ )üĉv ÿ¾Ċý Ăz ¡½ĀÍ ¡½ºé ĈÊîù ½¹ ôö· ÿ ©¾å Àĉ½ ëw· ôúÝ Ĉù ºþí )

Ăz ć½ĀÕ Ăí ãĒ¤·v ôĊÆýw¤~ ûj Ăz y«Āù Ăzw« w« ûºÉ xj ¿v Ówêý wz ¢zĀÕ½ ¾£¹wĉ¿ $ôĊÆýw¤~ ¾£¹wĉ¿ #Ăz ã¾Õ Ówêý wz ¢zĀÕ½ 

¾¤úí $ôĊÆýw¤~ ¾¤úí #Ĉù ¹¹¾ñ. 

Ĉzj Ăí ¢´£ ¾Ċ§m£ üĊþ¯ Ĉĉÿ¾Ċý ½v¾é ¹½v¹ xj Ă¤ĉ½ĒĊ~wí āºĊùwý Ĉù ¹ĀÉ Ăí Ăz ìúí ćÿ¾Ċý ½ĀzÀù ½¹ ôzwêù ôê§ ¢ùÿwêù Ĉù ºþí 

ÿ ½¹ ôö· ÿ ©¾å Àĉ½ Ăz ā¹Ā£ ëw· Ĉù ¹ºýĀĊ~ )½vºêù ôí Ă¤ĉ½ĒĊ~wí Ăz ¢ĉ¹Ā«Āù ĈîĉÀĊå ëw· Ĉò¤Æz ¹½v¹ Ăí Ĉù ûvĀ£ ûj v½ ¿v 

¾Úý ć½wĊzj Ăz ÿ¹ ¢úÆé ôzwé¾Ċá ā¹wæ¤Åv ÿ ôzwé ā¹wæ¤Åv ćv¾z āwĊñ øĊÆê£ ¹Āúý )Ăí ¢úÆé óÿv ½¹ ôö· ÿ ©¾å ½wĊÆz Àĉ½ ëw· ½v¾é 

¹½v¹ $ôö· ÿ ©¾å ¾¤úí ¿v -*+ ûÿ¾îĊù #ÿ ¡ºÉ Ĉò¤Æzvÿ ûj Ăz ëw· ÈĊz ¿v ¡½ºé ĈÊîù ĂÊĉ½ ûwăwĊñ ¢Åv ½¹ Ĉõw³ Ăí ¢úÆé 

÷ÿ¹ Ixj xj Ă¤ĉ½ĒĊ~wí ćv ¢Åv Ăí ½¹ ĂĊêz ôö· ÿ ©¾å Àĉ½ ćw« ¹½v¹ ÿ wz Ĉ£ºÉ ¾¤úí ¿v ćÿ¾Ċý Ăz»w« ĂÊĉ½ ûwăwĊñ Ăz ā¹Ā£ ëw· 

Ă¤ÅĀĊ~ ¢Åv. 

© #xj Ûw{Év water saturation 

Ä~ ¿v Ăîýj ôö· ÿ ©¾å Àĉ½ ëw· ¿v xj ¾~ ºÉ ¾ñv »Āæý xj ½¹ ëw· Ăùv¹v Ă¤Év¹ ºÉwz Ăz ªĉ½º£ ćvĀă ¹Ā«Āù ½¹ ôö· ÿ ©¾å 

¢É½¹ ÀĊý ©½w· ÿ xj üĊÊýw« ûj Ĉù ¹¹¾ñ )xj ¹v¿wù ¾z ¢zĀÕ½ Ă¤ĉ½ĒĊ~wí ¢´£ ¾Ċ§m£ ćÿ¾Ċý ôê§ ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ 

yÅwþù û¹Āz Ôĉv¾É ĈÊîă¿ ½¹ ¢Ą« ćÿ¾Ċý ½ĀzÀù ûwĉ¾« Ĉù ºzwĉ $Ăz üĊúă ¢Ą« xj Ûw{Év v½ xj Ĉöê§ ÀĊý Ĉù ºþùwý# 

¢õw³ Ûw{Év ½¹ ëw· Ä~ ¿v ć½wĊzj ÈĊz ¿v º³ ÿ wĉ ºÞz ¿v Ĉñºý½wz ćwă ĈýđĀÕ ôÍw³ Ĉù ¹ĀÉ Ăí ûwù¿ ÷¿đ ćv¾z ©ÿ¾· xj 

¢´£ āĀé ôê§ Ă¤Æz Ăz ĈòýĀò¯ ¢ĉ¹Ā«Āù ĈîĉÀĊå ëw· ¡ÿwæ¤ù ¢Åv )¿v üĉv ÿ½ ½¹ ĈÖĉv¾É ĈÊîă¿ yÅwþù Ĉù ûvĀ£ xj Ûw{Év v½ 

ÀĊý ºþýwúă xj Ă¤ĉ½ĒĊ~wí Ăz ÿ¹ ¢úÆé øĊÆê£ ¹Āúý  )¢úÆé óÿv xj Ûw{Év wz ûwĉ¾« Üĉ¾Å Ăí ôö· ÿ ©¾å ½wĊÆz ¢É½¹ v½ ówâÉv 
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ā¹Āúý ¢Åv ÿ wz Ĉ¤Ý¾Å ¾¤ÊĊz ¿v ÔĊ´ù ëw· ©½w· Ĉù ¹ĀÉ  $Ăí üĉv ¢úÆé ¿v xj IÛw{Év MđĀúÞù ÓĀz¾ù Ăz ôö· ÿ ©¾å Ăz ¾Öé 

ÈĊz ¿v .+ w£ /+ ûÿ¾îĊù ¢Åv ÿ Ăz ôĊõ¹ ¢õĀĄÅ ©ÿ¾· ¿v ëw· v¾ýj ¹v¿j ÀĊý Ă¤æñ ºýv# 

½¹ Ĉõw³ Ăí ¢úÆé ÷ÿ¹ xj Ûw{Év wz ûwĉ¾« ºþí ¢Åv Ăí ½¹ Ĉéwz āºýwù ôö· ÿ ©¾å ¢É½¹ ½v¾é ¹½v¹ ÿ ½¹ Ĉýwù¿ ĈýđĀÕ ¾£ ćw« 

¹Ā· v½ Ăz ćvĀă ëw· Ĉù ºă¹ )½¹ ëw· ćwă ì{Å ÿ ĈþÉ xj Ûw{Év ¾¤ÊĊz ôùwÉ ¢úÆé óÿv ¢Åv  )½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí ëw· ćwă 

üĊòþÅ ÿ ā¹¾Êå È¸z øÚÝv üĉv xj Ăz ¢úÆé ÷ÿ¹ èöÞ£ ¹½v¹.  

ôĊÆýw¤~ xj ëw·½¹  

ćÁ¾ýv xj ½¹ ëw· wĉ ôĊÆýw¤~ xj ½¹ ëw· ¢Æ£½w{Ý ¿v ½vºêù ½wí ÷¿đ  ¢Ą« ówê¤ýv ìĉ º³vÿ xj ¿v ĈýÀ¸ù Ûwæ£½v½¹ Ì¸Êù 

¢´£ ½wÊå ìĉ ¾æÆú£v Ăz ûÿ½¹ ëw·   

ôĊÆýw¤~ ôí xj ½¹ ëw· ôùwÉ ćwĄöĊÆýw¤~ ĈÝ¾å ¾òĉ¹ ć ¢Åv Ăí ôùwÉ ôĊÆýw¤~ ìĉ¾£wù )Ĉöê§ )ć½wÊå )ćÀúÅv ¢Åv.  

  ¢Ċå¾Ù Ûw{Év (saturation capacity)  

¢Ċå¾Ù Ûw{Év āºþĉwúý ¾¨ívº³ ½vºêù Ĉzj ¢Åv Ăí ½¹ ìĉ ā¹Ā£ ëw· w« Ĉù ¹¾Ċñ )ûĀ¯ xj Ûw{Év ½¹ Üévÿ üĉÀòĉw« ćvĀă ëw· ½¹ 

ĂĊöí ôö· ÿ ©¾å ûj āºÉ üĉv¾zwþz ¢Ċå¾Ù Ów{£½v wz ÛĀú¬ù ôö· ÿ ©¾å ëw· ¹½v¹ ÿ wz ½¹ ¢Å¹ ü¤Év¹ û¿ÿ ËĀÎ¸ù ĈêĊê³ ÿ 

ć¾ăwÙ ëw· ôzwé Ă{Åw´ù Ĉù ºÉwz.   

  ¢Ċå¾Ù ć½vºĄòý xj ½¹ ëw· (field capacity)  

¾¨ívº³ ½vºêù Ĉzj Ăí ëw· Ĉù ºývĀ£ ½¹ Ôĉv¾É ĈÊîă¿ ½¹ ¹Ā· ć½vºĄòý ºþí ¢Ċå¾Ù ć½vºĄòý xj ½¹ ëw· āºĊùwý Ĉù ¹ĀÉ )Ăz 

¡½w{Ý ¾òĉ¹ üĉv ¢Ċå¾Ù ã¾Þù ĈĉwývĀ£ ìĉ ā¹Ā£ ëw· ćv¾z ć½vºĄòý xj ½¹ ôzwêù ćÿ¾Ċý ôê§ Ĉù ºÉwz ÿ ½vºêù ûj Ăz º³ ćđwz 

xj Ă¤ĉ½ĒĊ~wí ÓĀz¾ù ¢Åv )¢Ċå¾Ù ć½vºĄòý xj ½¹ ëw· Ów{£½v øĊê¤Æù wz ûvÀĊù ôö· ÿ ©¾å ¹½v¹ ÿ ½¹ Üévÿ ¢úÆé øÚÝv ½vºêù 

Ĉzj Ăí ¾òýwĉwúý üĉv ¢Ċå¾Ù ¢Åv ôö· ÿ ©¾å Àĉ½ ëw· v½ ¾~ Ĉù ºĉwúý )¢åwz Ăí üĊĊÞ£ āºþþí ¢Ċúí ÿ Ĉ¤É½¹ ÿ ćÀĉ½ ôö· ÿ ©¾å 

Ĉù ºÉwz ÿ ½¹ Ĉå¾Þù ¢Ċå¾Ù ½ĀzÀù ºý¾§où )½¹ ìĉ ëw· Ăí ûwú¤·wÅ ĈîĉÀĊå xĀöÖù ¾£ ¹½v¹ ¾ă ½ºé ¡v½» ºùw« ôĊîÊ£ āºþă¹ 

ëw· ÿ Ăývºíw· ¾¤î¯Āí ºÉwz ÛĀú¬ù ±ĀÖÅ ¡v½» ½ĀzÀù ¾£¹wĉ¿ ÿ ćÿ¾Ċý āºý½vºĄòý xj ½¹ ëw· ¾¤ÊĊz ºăvĀ· ¹Āz  )Ĉîĉ ¿v Ówêý 

ĈöĊÆýw¤~ øĄù ëw· Ĉù ºÉwz )Ăí ôĊÆýw¤~ ìĉ¾£wù ćv¾z ćwĄíw· ĈþÉ ½¹ üĉv ĂÖêý -++( ¾¤úĊ¤ýwÅ ćwĄíw·½¹ÿ ĈÅ½ /++( 

¾¤úĊ¤ýwÅ  ¢Åv )wĉ +', w£ +'.. ¾æÆú£v wĉ ..( ówîÅw~ĀöĊí Ĉù ºÉwz. 

  ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ øtv¹ (permanent wilting point)  

ìĉ ¢úÆé ¿v xj ć½vºĄòý āºÉ ½¹ ëw· Ăz ªĉ½º£ ÔÅĀ£ ĂÊĉ½ ûwăwĊñ ã¾Îù Ĉù ¹ĀÉ Ăí È¸z øÚÝv ûj ã¾Í ç¾Þ£ ¿v èĉ¾Õ 

ćwĄùvºýv ĈĉvĀă wĄýj Ĉù ¹¹¾ñ ÿ Ĉ¤úÆé ¾òĉ¹ ¿v ²ÖÅ üĊù¿ ¾Ċ¸{£ ÿ ¿v Ã¾¤Å¹ ëw· ©½w· Ĉù ¹ĀÉ )x¼« xj ÔÅĀ£ ûwăwĊñ w£ 

ć½vºêù ¿v xj Ă¤ĉ½ĒĊ~wí Ăí wz Ĉĉÿ¾Ċý ¾¤úí ¿v ćÿ¾Ċý ¾¤úí ¿v ćÿ¾Ċý ĈÊîù ĂÊĉ½ ûwăwĊñ ½¹ ëw· ć½vºĄòý āºÉ ¢Åv Ăùv¹v Ĉù 

ºzwĉ ÿ Ĉùwòþă Ăí ºÍ½¹ ¢zĀÕ½ ëw· Ăz ćº³ óÀþ£ ºĉwúý Ăí ¡ºÉ Ĉò¤Æzvÿ xj Ĉéwz āºýwù Ăz ëw· ÈĊz ¿v ćÿ¾Ċý ĈÊîù ½ĀzÀù 
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ºÉwz x¼« xj ÔÅĀ£ ĂÊĉ½ wă äéĀ¤ù Ĉù ¹ĀÉ )āwĊñ ć½vºêù ¿v xj ½ĀzÀù ½¹ ćwĄùvºýv ĈĉvĀă ¹Ā· v½ èĉ¾Þ£ Ĉù ºĉwúý )Ă¤·wĉ ¢õw³ 

÷½Ā£ ¹Ā· v½ ¿v ¢Å¹ Ĉù ºþă¹ ÿ ā¾·đwz ¢õw³ Ĉñ¹¾ùÂ~ ½¹ āwĊñ ¾ăwÙ Ĉù ¹ĀÉ.  

ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ v½ Ăz ¡½ĀÍ ćºÍ½¹ ¿v ¢zĀÕ½ ¢{Æý Ăz û¿ÿ ìÊ· wĉ ø¬³ ć¾ăwÙ ëw· ûwÊý Ĉù ºþă¹ Ăí ½vºêù ûj Ăz 

¢ĉ¹Ā«Āù ĈîĉÀĊå ÿ Ăz āÂĉÿ ¢åwz ëw· Ĉò¤Æz ¹½v¹ )ćv¾z ć½ÿj¹wĉ ¹ÿº³ ¡v¾ĊĊâ£ ¢zĀÕ½ ëw· ½¹ üĉv ĂÖêý Ĉù ûvĀ£ ¢æñ Ăí 

¢zĀÕ½ ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ ½¹ ëw· ćwă ĈþÉ ½¹ ¹ÿº³ , w£ 0*. ºÍ½¹ ÿ ½¹ ëw· ćwă ĈýĀúĊõ 0 w£ ,0 ºÍ½¹ ÿ ½¹ ëw· ćwă ĈÅ½ 

,0 w£ -+" û¿ÿ ìÊ· ëw· ¢Åv. üĊĊÞ£ èĊé¹ ¢zĀÕ½ ½¹ ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ ôîÊù ¢Åv v¾¯ Ăí āÿĒÝ ¾z ¢ĉ¹Ā«Āù ĈîĉÀĊå ëw· 

ï āwĊñ wþzÀĊý Ăz ĈòýĀò¯ ¢ĊÅwÆ³ ¹Ā· ½¹ ¿ÿ¾z ¢õw³ Ĉñ¹¾ùÂ~ ¢õw·¹ Ĉù ºĉwúý )¾Ċ§m£ ¹Ā«ÿ ā¾æÅ xj ÿ ½¹ ĂöÍwå Ĉĉ Mw¤{Æý øí 

¿v ²ÖÅ ëw· ¾z Ĉ¤í¾³ Ăí ¿v ćÿ¾Ċý Ă¤ĉ½ĒĊ~wí ĈÉwý Ĉù ¹ĀÉ ÿ Àtw³ ¢Ċúăv ¹wĉ¿ ¢Åv )v¾¯ Ăí ¢í¾³ xj ¢´£ ćÿ¾Ċý ½ĀzÀù ¿v 

ĂÖêý ćv wz ¢zĀÕ½ ¹wĉ¿ Ăz ã¾Õ ĂÖêý wz ¢zĀÕ½ ¾¤úí ÷w¬ýv Ĉù ¹¾Ċñ ÿ ¹Ā«ÿ üĊþ¯ ā¾æÅ xj ½¹ ëw· ā½vĀúă ½¹ ²ÖÅ ¹Ā· ìĉ 

Ăé½ÿ ¿v ëw· wz ¢zĀÕ½ ¾£¹wĉ¿ ¿v ëw· Ăĉđ ćwă ĈýwéĀå ¹w¬ĉv Ĉù ºĉwúý )üĉºz yĊ£¾£ ¢í¾³ xj ½¹ ëw· ¢´£ ¾Ċ§m£ ćÿ¾Ċý 

Ă¤ĉ½ĒĊ~wí w£ ĂöÍwå ćv ¿v ā¾æÅ xj ¾ĉ¿ ĈþĊù¿ ½¹ ó¾¤þí ÿ »Āæý üĉv ā¾æÅ ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ )½vºêù ôĊÆýw¤~ ìĉ¾£wù ½¹ üĉv ĂÖêý ½¹ 

¹ÿº³ ,+ w£ -+ ¾æÆú£v ¢Åv  wĉ ,++++( w£ -++++( ¾¤úĊ¤ýwÅ wĉ ,+++( w£ -+++( ówîÅw~ĀöĊí Ĉù ºÉwz. ¾ă āwñ ëw· ĈÝw{Év 

ºývĀ¤z ĈÊîă¿ vºĊ~ Iºþí xj Ăz ¢Ý¾Å ¿v ôö· ÿ ©¾å ¢É½¹ ©½w· āºÉ ÿ vĀă üĉÀòĉw« ûj Ĉù ¹¹¾ñ )üĉv ¢zĀÕ½ Ăí ¢´£ 

ãĒ¤·v¾Ċ§m£ ôĊÆýw¤~ Ĉöê§ ©½w· Ĉù ¹¹¾ñ Ăz ÷wý xj Ĉöê§ ãÿ¾Þù ¢Åv ÿ ½¹ ¾¤ÊĊz wĄíw· Mv¹ÿº³ ìĉ ¿ÿ½ Ä~ ¿v Ûw{Év ëw· ¿v ûj 

©½w· Ĉù ¹¹¾ñ )Ä~ ¿v ©ÿ¾· üĉv ¢zĀÕ½ I xj āºýwúĊéwz v½ ¢zĀÕ½ ĈÝv½¿ Ĉù ºþĉĀñ )üĉºz yĊ£¾£ ¢zĀÕ½ ¢Ċ{å¾Ù ĈÝv½¿ ¾¨ívº³ 

Ĉ¤zĀÕ½ ¢Åv Ăí Ä~ ¿v ©ÿ¾· xj Ĉöê§ ½¹ ëw· āºýwúĊéwz ÿ ©ÿ¾· ûj ¿v ëw·  MwêöÖù ÿ wĉ ĈöĊ· øí Üzw£ ãĒ¤·v ôĊÆýw¤~ Ĉöê§ 

¢Åv.  

 »Āæý ć¾ĉ¼~ (Per meability)  

¢Ċözwé øí ÿ ÈĊz Ĉ£ÿwæ¤ù Ăí ëw· ćwă äö¤¸ù ćv¾z ¢ĉvºă xj ¿v ¹Ā· ûwÊý Ĉù ºþă¹ ¢´£ ÷wý »Āæý ć¾ĉ¼~ Ĉîĉ ¿v ¡wÎ¸Êù 

øĄù ĈîĉÀĊå ëw· Ăz xwÆ³ Ĉù ºĉj )½¹ ¦´{ù ¢í¾³ xj Ûw{Év ½¹ ëw· ½ĀÚþù ¿v »Āæý ć¾ĉ¼~ ûwúă ¢õĀĄÅ Ĉ{Æý ½Ā{Ý xj ¿v 

ëw· ¢Åv ÿ ûwúă ć½ĀÕ Ăí ćv¾z ¢õĀĄÅ ½Ā{Ý Ă¤Æĉ¾¤îõv ¢âõ ¢ĉvºă Ĉîĉ¾¤îõv Ăz ½wí Ĉù ¹ÿ½ ½¹ ËĀÎ· ¢í¾³ xj Ûw{Év ½¹ 

ëw· ÀĊý ±ĒÖÍv ¢ĉvºă Ĉzj (Hydroulic conductivity) Àĉw« )ºĉ¹¾ñ  ¾Ċ§m£ ôö· ÿ ©¾å v½ ½¹ »Āæý ć¾ĉ¼~ ëw· ºĉwz ½¹ 

¢{Æý ćÀĉ½ ÿ Ĉ¤É½¹ wĄýj Ā¬¤Æ« I¹Āúý ¾ñv ÛĀú¬ù ôö· ÿ ©¾å Ĉíw· ¹wĉ¿ Ĉõÿ ¢úÆé øÚÝv ûj ¿v ÛĀý Àĉ½ ºÉwz ā¹Ā£ ëw· Ăz 

¹Ā«ÿ v½v¹ û¹Āz ¢Ċå¾Ù ć½vºĄòý xj ôzwé ĂÚ³Ēù ć¾ĉ¼~»Āæý ćÀĊ¯wý ºăvĀ· ¢Év¹ )½¹ Üévÿ ½vºêù ôö· ÿ ©¾å ¢É½¹ ½¹ º³vÿ 

ø¬³ Iëw· üĊĊÞ£ āºþþí ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ ¿v ĈăwĊñ Ăz āwĊñ ¾òĉ¹ Ĉúí ¡ÿwæ¤ù Ĉù ºþí.   

xj ôzwé Ã¾¤Å¹  

wz Ă°ýj ½¹ ËĀÎ· ¹ÿº³ ĂÎ¸Êù xj ½¹ ëw· Ă¤æñ ºÉ Ăz ĈýwÅj Ĉù ûvĀ£ ¢åwĉ½¹ Ăí ¢zĀÕ½ ôzwé ā¹wæ¤Åv ûwăwĊñ ½¹ ¾ă ¢zĀý 

ć½wĊzj ¡½w{Ý ¢Åv ¿v ôÑwæ£ ÿ¹ ¢zĀÕ½ ć½vºĄòý xj ½¹ ëw· ÿ ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ ÿ ½vºêù ûj MđĀúÞù äÎý ¢Ċå¾Ù ć½vºĄòý xj ½¹ 

ëw· ¢Åv. AW=F.C-PWP 
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 ½¹ ¢õw³ ĈăwòÊĉwù¿j  Ĉõÿ ½¹ ĂÝ½Àù ĒúÝ āwĊñ ô{é ¿v ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ ½¹wé Ăz x¼« xj ¿v ëw· Ĉúý ºÉwz Ăí Ăz ûj º³ xj ôzwé 

x¼« Ĉù ºþĉĀñ  üĉv¾zwþz óĀù¾å xj ôzwé Ã¾¤Å¹ āwĊñ ¡½ĀÎz ¾ĉ¿ Ĉù ºÉwz                                                                       

   . AW=F.C-CEW     

CEW = º³ xj ôzwé x¼«   F.C ¢Ċå¾Ù ć½vºĄòý PWP ĂÖêý Ĉñ¹¾ùÂ~ øtv¹ 

¡ºÉ ¢zĀÕ½PF 

ó¹wÞù PH ¢Åv Ăí ¡ºÉ ¢zĀÕ½ v½ ûwĊz Ĉù þíº  )¢Æ£½w{Ýÿ ¿v ø¤ĉ½wòõ ôĊÆýw¤~ ìĉ¾£wù ûj ëw· yÆ³¾z ¾¤úĊ¤ýwÅ ûÿºz ½¹ 

¾Úý ü¤å¾ñ ¢ùĒÝ Ĉæþù ûj                                                                                                           PF (F.C) =-300   

\  LOG 300 = 2.4  

 

 


